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Resumo

Esta tese esta composta por tés artigos que discutem e avaliam o papel da competi¢do em setores da
economia brasileira. Os dois primeiros ensaios dizem respeito aos setores de telecomunicagdes e da
gasolina, e o ultimo estudo, aos setores da industria de transformacao. A contribuicdo maior deste
trabalho, portanto, ¢ empirica (microeconomia aplicada), cobrindo aspectos ndo antes questionados

ou pouco explorados, ndo s6 para o caso brasileiro, mas, também, em nivel internacional.

A primeira pesquisa identifica como se da a dindmica competitiva fixo x celular em 2001. Como o
resultado indica que ha substituicdo entre ditas telefonias, o preco do celular pode ser ou vir a ser
um inibidor para os precos da telefonia fixa. Estimou-se a demanda de cada uma das telefonias
usando um modelo logit, utilizou-se microdados da PNAD (Pesquisa Nacional de Amostragem

Domiciliar) e usou-se varios cortes amostrais.

O segundo trabalho analisa a estrutura de mercado da gasolina antes e depois de 1997, quando
houve a liberalizacdo dos precos. O modelo foi estimado por equagdes simultaneas (estimador
3SLS), para 11 estados do Brasil entre os anos 1995 e 2001. O resultado sugere que antes ¢ depois
daquela data o modelo que mais se aproxima a diferenga “prego - custo marginal” ¢ o de

concorréncia perfeita.

Por fim, o terceiro estudo conclui que a guerra de precos (quando as margens de lucro sdo menores)
ocorre na industria de transformagao no Brasil em momentos em que a economia domestica esta em
recessdo. Este resultado ¢ reforcado para os setores mais fechados ao mercado externo e estd
compativel com a maioria dos resultados em nivel internacional. Estimou-se a fun¢do lucro de 244
setores, de 1996 a 2000, com um modelo em painel dindmico, usando o estimador de Arellano e

Bond (1991).



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

indice Analitico

I 1) oo [T T OSSOSO PR N STTPSPRN 9
2. A relacdo entre os servicos de telefonias fixa e celular N0 Brasil...........ccccoovviiiviiiciiicic e 15
P22 0 oo [ o Lo SRS 15
2.2 Breve histdrico e alguns dados Sobre 0 Setor N0 BraSil..........cccoviviiiiinieiie i 17
W B =Y =YL=l a1 ) (o] o [ o SRS 17
2.2.2. ATGUNS AAOS ...ttt bbb bbbt bbb bbbt bbbt bbbt b st b bbbt b e 20

P T Y- ol F= W I T = L SRS 25

p o @ I 1Y o 1] [o USSR 27
2.4.1. Descrigdo do modelo tedrico e tratamento ECONOMELIICO ........ccviveueirireririee it 27
2.4.2. ESPECITICAGAD USAUA .......evvevieeieetiiteieieet ettt bbb bbbt bbbt bbbt bbbttt b et b e 30

2.5. DAAOS UTLHHZATOS ....cveeieiieiiitete sttt sttt h bbbt a e b e e b e bt e bt ek e e bt ea e et et e s b ehe e bt s bt ene e e e benbenbe s 32
RN B o] | (T T TR PR P RO OPPT PP PP 32
2.5.2, EStAtISTICAS UESCIITIVAS ... cviiverieiiiteieiisie ittt sttt sttt st s bt s bt e s b et e s e e be st eseebe st es s e be st eneebeneenes 33

2.8, RESUITATOS ..ot ettt bbbt et bbb et ekt e st e bt e s e e Re st e st be st e n et e n et e e 42
2.6.1. ESHIMAGCOES DASICAS ....cveiveieetiiteietiite ettt ettt ettt s bbbt b et s b s st et ben ettt n et enes 42
2.6.2. EStiMagBes COM COMtE NA FENTA ....c.vouiiiiieiiite ettt bbb sa ettt s bbb e neenes 49
2.6.3. Efeitos Marginais € ElaStiCIda0ES .......c..coviiiiriircieee ettt enne e e 54
2.6.4. COMENTANIOS AUICTONGNS .. .vevereetiiteietiite ettt sttt e bbb bbb e st b et b b e e st et s st st ene et e e enes 60

A R ) (o [ To OO OSSOSO 61
3. A liberalizagédo do preco do combustivel e a estrutura de mercado da gasolina no Brasil.............ccccccvveiiinnne 68
0 1 1 4 oo L1 o= o OO OSSO U PR SOU PP OOTR PO 68
3.2. REVISAOD 08 LITEFATUNA.......cueiiete ittt ettt b b bttt e b e b ekt s b e bt e bt e ae e e e b e ke saeebesbeane e e e nbenbesbeas 70
TR I @ B 1V [ o [ TSP USUTOUPUPRN 72
TR I I D T-T ol g o Lo X o [0l g g ToTo [=] [0 1o ] ol TSRS 72
TR B ] o L= Tod ) {oF: Tor= Lo J U LY=o I AR 78
TR TR T \V/ [<1 (oo (o ] (=] ] = Vo Lo IO 83

3.4, DAAOS ULHHZATOS ....cveeieeieiieiete sttt bt bbbttt e b e b ekt e bt e b e e b e e h e et e b e b sheebe s bt ebe e e e benbenbe s 85
I o] | TSP PPV RT PR UPORPTPRTRTO 85
3.4.2. ESEAtISTICAS HESCITLIVAS ... cviiverietiiteietiite ettt ettt ettt bbb bbbt s e et et st st e st b e e enes 87

3.5, RESUITATDS ... ettt bbb bt s bRtk b e bbb e st be b e bt e R e e b e be e Rt nen e b rne 96
TR @0 o Tod 11T SR 109
4. A relagdo entre guerra de precos e ciclos econdmicos: evidéncia para 0 Brasil ..., 113
O I g1 4 oo [ 0% Lo OO OO PSR SO P UOPR PSSP 113
R S AV IS Ta o bR 1 =] g LU= ST 116
e |V, T To =] o TSRS 122
4.3.1. DesCriga0 dO MOEI0 TEOMICO ......cucueiieriiiiteie ettt ettt b bt b et e et e e en e 122

i T \V/ 2 oo [o N Ty ] - Lo o SRRSO 124
O R A ] o T Tod | = or= Lo U7 Uo = OO TSP USSP 127

o B - o (o U {172 Vo (oL SO URURURRPTRN 129
R N o] 0| (=TT PR PR PRPPRPPRP 129
4.4.2. ESTAtISTICAS UESCITTIVAS ... c.iivirieiiitiietisieie sttt sttt ettt b bbb et et e bt st et s e s be e e s e b e e enes 131
4.4.2.1 — Uma nota sobre concentracao, importacédo e medidas compensatorias..........c.ccoevevrververeerereennns 137

T o T U | 7 Lo [0 SO OO OSSPSR 139
T O] o (o] 0 T IO OO OSSPSR 149
LT @0 o o 113 T S 152
RETErENCIAS BIDHOGIATICAS. ... veiveeeiiit bbb bbbt bbbt b e 156
Anexo A — Referente ao capitulo dois - Demais estimagfes realizadas ... 168
Anexo B — Referente ao capitulo trés - Dados do mercado de COMBUSEIVEIS ........c.ccoovviiericiiiincicccee s 171
Anexo B — Referente ao capitulo trés - Dados do mercado de COMBUSEIVEIS ........c.cccovvviireiiiiicicecceecees 171
Anexo C — Referente ao capitulo quatro — LiSta d0S SELOMES.........cciiuiiriiieirinieierinieie ettt 172

indice de Figuras

Figura 2 1 — Antigo SiStEMa TEIEDIAS .....cc.iciiiciece e et b e te e ae et e e e e beseesaennas 18
Figura 2 2 — Cisa0 d0 SiStema TeIBDIAS .......cccv i e st se et seesrenns 19



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

Indice de Graéficos

Gréfico 2 1 - Telefones em operagdo no Brasil (MilhGes de aCESS0S) .......ccviviriiirieiiieieiese e 21
Gréfico 2 2 — Densidade telefonica no Brasil (terminais/100 hab.)........cccccooviiiiriiiicieee e 21
Gréfico 2 3 — Densidade telefénica por regido em 2002 (terminais/100 hab.) ......ccccccovvveieiiiiii i, 22
Gréfico 2 4 — Investimentos em telecomunicagdes (R MIINBES).......ccoiriiiiiiiiiiiei e 23
Grafico 2 5 — Precos ao consumidor: indice geral x telefonia (0ut 1995 = 100) .........ccccererierirnerensenereeee e 24
Grafico 2 6 — Precos da telefonia deflacionados pelo IPCA (jan 1998 = 1000) ........cccceeereruerererrreneneerereeeeesesieenennes 24
Gréfico 2 7 — Relagdo entre os gastos por minuto: telefonia fixa x telefonia celular .............cccocooeviiiiiiiiicincnn, 41
Grafico 3 1 — Consumo de gasolina dos 11 estados e refino de petréleo (10° litros)........ccccoeevveevereeeseeereenseseineenn. 89
Gréfico 3 2 — Gasolina: Consumo médio entre os estados e consumo per capita MEIO ........ccccvvveiviereiesererenennns 89
Gréafico 33— PIB Nominal € PIB Defl. (RE) ....cvoiiiieiieieeie ettt sttt sbe e sbe e 89
Gréafico 3 4 — Precos Deflacionados (REB/MITI0) .....cceveiieieiiiieiie ettt sbe et sbe e 89
Grafico 35 —Market Share [ider @ HHI .........oooiiiiiice e ettt sb e e sbe e 89
GraAfICO 36 — IMAIKEE SNATE ..ot bbbttt b ettt b ettt e bttt ebe st ebesbe e ebenbe e 89
Gréfico 3 7 — Preco internacional do petréleo tipo Brent (out 2004 = 100) .......ccccviveveriererenesesesese e seese e e e 93
Gréfico 3 8 — Percentual da producao de €arro @ AIC00N ..........coviivviicieice e s 95
Grafico 39 — Producéo de carros — AlC00I € TOTal..........ccooi i 95
Grafico 4 1 - Lucro liquido e intensidade de iMPOIrtaGAO ..........cccovvureririeiririresie e 131
Grafico 4 2 — INAICE A8 CONCENIIAGAD ........c.vvverrreierieeeeseceesetesaes e tese s s testesests st es st eses et estes s ensassesensesessanesseneanens 131
Grafico 4 3 — Gast0S M ProPAJANUA ..........ccvieieieieriee ettt ettt te et tesbe st e te st e e e tesbe e atesbe e ebesbe e atesbeseatensens 134
Gréafico 4 4 — Grau de densidade SINAICAL...........ccoiiiiiiiiiei ettt 134
Graéfico 4 5 - PIB industrial dessazonalizado (média 1991 = 100)........cccccceieieiiriesieiieieesie e sre e sreeaeseeae e sreseesnens 135
Grafico 4 6 — UCI € taxa 0 AESEMPIEYO ....ccveiviiviiieiieeeeieeiesteste e stesteseesae e e bestestestesseeseeeestesaesbesbesaeesaessesseseessessensens 135
Grafico 4 7 — NPO € taxa d GESEMPIEYO ......ciueiuirieieeeeeeesiestestestestesreseeseessesestestessessaeseeseessessessessesseasesseesseseessessensens 135
Grafico 4 8 — Taxa de JUr0S SEIIC (Y08.0.)....cuiiiiiiiiicieee ettt sttt sbe s neere e e enaeseenresrenneas 136
Gréafico 4 9 — RiSCO Brasil (C-DONA) ......cvoiiiiiiii ettt nrenne s 136

indice de Tabelas

Tabela 2 1 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — amostra base e seus quatro COrtes.........c.ocovvvvvevverereresrnnennns 35
Tabela 2 2 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD com cOrtes Na renda ...........cooevveieinienininenscneneeneneenes 36
Tabela 2 3 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD+U+F com cortes Na renda .........cooveevvevieineninineneeenienns 37
Tabela 2 4 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD+R+C com cortes Na renda..........oococverveirenncnenenenienns 37
Tabela 2 5 — Precos da telefonia fixa e celular €m 2001...........coocviieiiiieiiecie i 40
Tabela 2 6 — Estatistica descritiva dos precos da telefonia fixa e celular em 2001..........ccccovvvvvivie e ve s 40
Tabela 2 7 — Resultados do MOAEI0 CDHUTF ........cccociiiiiiiee ettt e e e sre e e 44
Tabela 2 8 — Resultados do MOdElo CDHRFC ........cciiiiiciiicese e b et b s nesnenes 45
Tabela 2 9 — Resultados dos subgrupos segmentados pela renda - modelo CD+U+F..........cccocovvviviieienene e 52
Tabela 2 10 — Resultados dos subgrupos segmentados pela renda - modelo CD+HU+F ... 53
Tabela 2 11 - Estatisticas descritivas dos efeitoS MargiNaiS...........eiuiiririiiiiinirieineseeseseeese e sseses 55
Tabela 2 12 — Estatisticas descritivas das elastiCidades. ..o s 56
Tabela 2 13 — Resultados das elasticidades (médias) — Rodini et al. (2002) .........cccoeoviiveieiineie e 57
Tabela 2 14 — Resultados das elasticidades (MEdias) — CDHU ......cccvciviiiiiiinc et 58
Tabela 3 1 — EStAtiSTICA HESCIILIVA ........ciiieiiiieeiisie ettt b bbbt b et n bt neneenes 88
Tabela 3 2 — Modelos Ndo-Nested e Nested — Dummy nas duas equagdes e densidade de postos...........cccccevveruenee. 100
Tabela 3 3 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy nas duas equagdes € NUMEro de PoStoS..........c.ceervruererenens 101
Tabela 3 4 — Modelos Ndo-Nested e Nested — Dummy na equac¢do de demanda e densidade de postos................. 102
Tabela 3 5 — Modelos Néo-Nested e Nested — Dummy na equacéo de demanda e nimero de postos...........c........ 103
Tabela 3 6 — Modelos N&o-Nested e Nested — Dummy nos instrumentos e densidade de postos...........ccccccceveruenee. 104
Tabela 3 7 — Modelos Néo-Nested e Nested — Dummy nos instrumentos € NUMero de POStoS........c..ccovecvverieeienens 104
Tabela 3 8 — Testes de Wald referentes aos seis modelos NSt ..........ccceiiiiiiiiiiiiieie e 105
Tabela 4 1 — Estatistica descritiva das variaveis do MOEI0............ccvvieiiiiieiiie i 132
Tabela 4 2 — Estatisticas das variaveis intensidade das importacdes e indice de concentragao............ccoceoveevrvenens 133



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

Tabela 4 3 — Setores industriais e comércio internacional — 1996 @ 2000 ...........cccevvieieeieciie it 139
Tabela 4 4 — Resultado com a taxa de deSEMPIego (L) ...vcveieiiriereieeieerieie e se et e et a e e sesresrenes 140
Tabela 4 5 — Resultado COM @ UCHT (1) c.viveieiieieiiiieie ettt sa et et snenre s e enae e eneeseennenes 140
Tabela 4 6 — ResUlado COM NPO (1).....vcieieiiieiiiisie st e et saeete e e esae e e b e besaesreaneeneesnenseneesrenrs 140
Tabela 4 7 — Setores industriais € comércio internacionNal — 1996 ............cccveciiiiiieiie i 147
Tabela 4 8 — Resultado com taxa de deSEMPIEgO0 (2) .....cveierieiirereiieeaieie e sie et ree et et sre e eseeseenbeseesrenees 148
Tabela 4 9 — ResUltado COM @ UCHT (2) .ocuvoieiiieieseeieseeee ettt ettt se et e st st sbe e s e e e beneesnenns 148
Tabela 4 10 — Resultado COM 0 NPO (2) .....ooiiiiiiiieieiie et bttt se ettt bt bt e n e e be b sbe e 148
Tabela A 1 — Modelos: CD+U+F sem Pcel, sem Pfix € SemM PCEl 8 PFiX ....ccvcviiiiiiiiiiiec et 168
Tabela A 2 — Modelos: CD+R+C sem Pcel, sem Pfix € Sem PCel € PiX......cccovveiiieiiiiiiiic e 168
Tabela A 3 — Modelos: CF+U+F sem Pcel, sem Pfix € Sem PCel € PFiX....cooooviiiiiiiceiiecee et 169
Tabela A 4 — Modelo: CF+U+F sem Pcel, sem Pfix € SeM PCEI € PFiX ...covvviviiiiiie et 169
Tabela A5 — Modelo: CD, variavel dependente € FiIX0 ........ccccveiiiiiiiiieieci st srere 170
Tabela A 6 — Modelo: CD, varidvel dependente € fiX0 ........ocoeiiiiciiiiienieeeee bbb 170
Tabela B 1 — Dados do mercado de combustiVeis N0 BrasSil........cccccviiiiiiiiiiiiicc e 171
Tabela C 1 — Lista dos setores da iNdUSEria DraSileira..........c..coveciiciiiiiiicci et ere e 172



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

1. Introducéo

Durante a década de 90 foram realizadas importantes reformas estruturais na economia brasileira,
cujo objetivo principal era acelerar o crescimento da produgdo, através do aumento da eficiéncia e
dos investimentos. Para alcangar este objetivo geral, promoveu-se uma série de mudancas nos
marcos microecondmicos, processo que teve como um dos seus principais elementos a introdugao
de concorréncia nos mercados, tanto de forma direta, quanto indireta, como parte de novos modelos
regulatorios. Alguns eventos delimitaram temporalmente esta alteragdo de modelo e induziram a
sociedade a demandar uma nova organizagao institucional. Fizeram parte desta mudanga de marcos
a maior abertura da economia, conjuntamente com um maior nivel de investimentos estrangeiros (a
partir de 1990); a nova lei de defesa da concorréncia (Lei 8884/94); a desestatizagdo e quebra
horizontal de empresas, principalmente nos setores de infra-estrutura; e as reformas constitucionais

da ordem economica (a partir de 1995).

A maior abertura da economia brasileira trouxe consigo um aumento da competicao, dai a eficiéncia
em determinados setores, como o sidertrgico, onde o Brasil ¢ considerado um dos paises com maior
indice de produtividade (Mckinsey (1998), Corréa (1999) e Moreira e Corréa (1998)). Além disso,
ela trouxe uma nova cultura internacional, com enfoque direcionado a uma menor interven¢ao do
Estado e a uma maior eficiéncia econdmica derivados de um ambiente mais competitivo (World
Bank (1996, 1997)). Este novo cenario passou a ser o “pano de fundo” para as politicas regulatorias

e antitrustes no mundo e, em particular, no Brasil.

Este novo paradigma teve a sua razdo de ser. Os beneficios de um mercado competitivo sdo
conhecidos: maiores niveis de oferta e produtividade, menores precos, melhor qualidade e maior
estimulo & introdugdo de inovagdes e a diferenciacio de produtos. E verdade que falhas de mercado
podem comprometer parcialmente alguns destes resultados, mas falhas de governo podem ser ainda
mais prejudiciais. Sem mencionar que a competicdo reduz problemas de assimetria de informacgao e

de riscos de captura.

Pode-se dizer que, a partir de entdo, do ponto de vista institucional, os principais atores deste novo

marco microecondmico no Brasil foram as agéncias reguladoras, como ANATEL, ANEEL e ANP',

" ANATEL ¢ a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes; ANEEL ¢ a Agéncia Nacional de Energia Elétrica e a ANP ¢ a
Agéncia Nacional de Petroleo.
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e os orgaos antitustre SEAE, SDE e CADE. SEAE ¢ a Secretaria de Acompanhamento Economico
do Ministério da Fazenda; SDE ¢ a Secretaria de Direito Econdmico do Ministério da Justica ¢ o
CADE ¢ o Conselho Administrativo de Defesa da Concorréncia, autarquia vinculada ao Ministério
da Justiga. Estes trés 0rgdos, em conjunto, formam o Sistema Brasileiro de Defesa da Concorréncia

— SBDC.

A criacdo e o fortalecimento destas instituicdes marcaram, de fato, uma alteracdo cultural na
economia brasileira. O governo deixou para trads a sua atua¢do mais intervencionista e refor¢ou o
seu papel de regulador e formulador de politicas publicas, amparado pelo SBDC e pelas agéncias
regulatorias, buscando a eficiéncia econdmica através da competicdo. O governo que outrora
priorizava o planejamento e a definicao estatal de alocagdo do investimento, passou, assim, a zelar

pela concorréncia, inclusive nos setores de infra-estrutura (Pinheiro, 2003).

As mudangas institucionais, no entanto, passam por um processo. Nao seria diferente no que toca a
estes novos agentes da defesa e da promo¢do da concorréncia. A criacdo e o fortalecimento do
SBDC e das agéncias regulatorias foram um primeiro passo nesta direcdo, mas ainda ha um longo
caminho a ser trilhado até que estes atinjam um grau de maturidade satisfatorio. No caso particular
do SBDC, a logistica dos processos administrativos que tramitam entre os trés orgdos ainda ¢é
relativamente morosa, comparativamente a paises como os EUA, por exemplo. Isto dificulta as
relagdes entre os entes privados e onera desnecessariamente os escassos capitais fisico € humano do
setor publico. Mas este Sistema nao “cruzou os bragos” para esta realidade. Desde 1994, quando do
governo Fernando Henrique Cardoso (FHC), até os dias de hoje, no atual governo Luis Inacio Lula
da Silva (Lula), muitas iniciativas foram tomadas pelos trés 6rgaos para que, aos poucos, aquele

processo fosse se aperfeicoando e se tornado cada vez mais eficiente.

Exemplos ndo faltam. Pode-se citar desde a elaboracdo de um glossario basico em defesa da
concorréncia (2002) — para que a cultura antitruste fosse difundida na sociedade brasileira —, até a
criacdo de dois guias para andlises econdmicas: um para atos de concentragdes horizontais € outro
para pratica de precos predatorios® (2001 e 2002), ambos baseados em cénones internacionais.
Mencione-se, ainda, a criagdo das homepages da SEAE e da SDE, a fim de divulgar os pareceres e

documentos de trabalho de cada uma das instituicdes. A da SEAE, em particular, foi chamada de

2 Portaria Conjunta SEAE/SDE, n° 50, 01/08/01 e Portaria SEAE, n° 70, 12/12/01, respectivamente.
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“portal da concorréncia”, que apresenta, além das tarefas da SEAE, as atividades da SDE e do

CADE.

Essas medidas foram realizadas, dentre outros objetivos, para permitir a devida transparéncia dos
procedimentos de andlise do governo, sobretudo junto ao setor privado. Vale mencionar, também, a
implementagdo de um tratamento sumario (2002), para que os casos mais simples tivessem uma
logistica mais célere dentro do SBDC; e a elabora¢io de um programa de leniéncia (2000)°, que,

em tese, agilizaria as buscas contra os cartéis.

Além destes, ¢ possivel citar outros exemplos, criados pelo novo governo, como a implementagao
de um rito conjunto entre as secretarias, unificando a fase de instru¢ao das operagdes de analise de
concentragdo econdmica; bem como a criagdo de novos parametros para ampliar os casos em que se
utiliza o rito sumario (2004)*. Ambas as medidas foram tomadas com a unica finalidade de

racionalizar ainda mais a logistica entre as duas secretarias, tornando os tradmites mais céleres.

Pode-se notar, conseqiientemente, que, mesmo com a mudanga de governo (FHC para Lula), o dito
Sistema continua a buscar saidas inteligentes para problemas estruturais, dificeis de serem
alterados. No caso particular de combate aos cartéis, uma das piores condutas anticompetitivas,
percebe-se uma notavel continuidade na atitude do SBDC perquirir formas e procedimentos para
encontra-los e puni-los com mais seguranga e rapidez. Se no antigo governo o Sistema logrou
assinar acordos de cooperacdo técnica com 25 ministérios publicos (16/10/02) — um passo
importante na busca de provas da existéncia de acordos ilegais entre partes —, neste novo governo, o
SBDC colocou em pratica uma segunda busca e apreensao, aproveitando de forma oportuna e eficaz
a externalidade positiva deixada pelo antigo governo sobre os acordos assinados. Além disso,
elaborou um “selo de qualidade antitruste”, visando dar mais confianga & sociedade na luta contra

condutas anticompetitivas.

3 “E um programa de redugdo de penas para os infratores a ordem econdmica que se apresentarem espontaneamente as
autoridades antitruste, instituido pela Lei n°® 10.149/00 ¢ regulamentado pela Portaria MJ n° 849/00. Mediante o
programa, aqueles que cooperarem com o Governo, identificando os demais co-autores da infragdo e apresentando
provas concretas, poderdo ser poupados de processo administrativo ou ter as suas penas reduzidas de um a dois tergos.
A Lei n° 10.149/00 garantiu sua extensdo a esfera penal, significando que o cumprimento do acordo de leniéncia
extingue a punibilidade criminal das infra¢des a ordem econdmica, caso se constituam em crime de agdo penal publica”.
Texto retirado do Glossario da SEAE.

4 Portaria Conjunta SEAE/SDE, n° 8, 02/02/04, publicada no diério oficial da unido em 04/02/04.

> Encontra-se em para consulta ptblica no site da SDE o plano de incentivo a elaboragio de programas de prevengdo de
infragdes & ordem econdmica.
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J& decorridos alguns anos da implementacdo deste novo paradigma no Brasil, contudo, ainda se
nota uma relativa caréncia de avaliacdes empiricas do impacto dessas mudangas. Isto é, os
resultados da adogdo desse novo modelo sdo pouco conhecidos € ndo se sabe, ao certo, se houve
alteracOes significativas nas condutas dos agentes econdmicos, trazendo os beneficios esperados
pela sociedade brasileira. A analise de algumas destas transformagdes € o tema dos dois primeiros
ensaios, de um total de trés, que compdem esta tese. O ltimo deles oferece uma abordagem mais

genérica sobre o tema concorréncia na linha de estudos sobre “estrutura-conduta-desempenho”.

O objetivo desta tese, destarte, ¢ discutir e avaliar o papel da competicdo na economia brasileira.

Em dois artigos, discute-se questdes pontuais, relativas a dois setores especificos. No terceiro,
avalia-se a um situagdo mais genérica. No primeiro artigo procura-se identificar como se da a
dindmica competitiva fixo x celular. No segundo, procura-se analisar se a estrutura de mercado do
setor de gasolina foi alterada com a liberalizacdo dos precos, em 1997. Por fim, no terceiro,
procura-se concluir se a guerra de pre¢os na industria brasileira ocorre com a economia em
crescimento ou em recessao. A contribui¢do maior deste trabalho, portanto, é empirica, cobrindo

aspectos nao antes questionados ou pouco explorados, no caso brasileiro.

Para tanto, estrutura-se esta tese da seguinte forma: o primeiro capitulo refere-se a esta introducao.
O segundo, avalia a concorréncia no setor de telecomunicagdes no Brasil, entre as telefonias fixa e
celular em 2001, quatro anos apos ter ocorrido a reforma nesse setor. Mais especificamente, como
existem fortes barreiras a entrada no mercado de servico de telefonia fixa comutada local (STFC
local) — em que, normalmente, se encontram empresas privatizadas, verticalmente integradas e
monopolistas de um insumo essencial (infra-estrutura de redes) —, busca-se avaliar se a telefonia
celular pode ser entendida como um substituto a telefonia fixa. Se a resposta for positiva, quer dizer
que o poder de monopolio das incumbentes no STFC local pode comegar a ser entendido como
contestavel pela telefonia celular. Com o tempo, portanto, a probabilidade do exercicio do poder de
mercado daquelas pode ser diriminda (ou minimizada). Caso haja complementagdo, por outra parte,
isto quer dizer que ambos os servi¢os certamente fazem parte de mercados relevantes distintos®,
resultando em uma probabilidade do exercicio de poder de mercado das incumbentes elevada. A
importancia de estudos como esse, desse modo, € insigne, no tocante ao entendimento da dindmica

destes mercados. Somente desta forma os reguladores podem adequar corretamente os incentivos

® Maiores detalhes sobre mercado relevante, ver Viscussi, W; Vernon, J; Harrington, J. (1995), no Horizontal Merger
Guidelines do DOJ/FTC ou ainda no Guia para analises de atos de concentragdo SEAE/SDE.
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econdmicos por meio da criagdo de novas regulagdes. Poucos estudos empiricos foram realizados
sobre esse assunto em nivel internacional e, em particular, no Brasil, esse ¢ o primeiro. A
metodologia utilizada foi motivada pelo estudo de Rodini et al. (2002), que, através de uma funcao

logit, com microdados, estimou esta relagdo para os EUA.

O terceiro capitulo atine a um outro setor regulado, o mercado de combustiveis, mais
especificamente o segmento do varejo de gasolina no Brasil. Avalia-se, nele, se a estrutura de
mercado foi alterada a partir de 1997, quando houve a liberalizagdo dos precos dos combustiveis,
isto €, quando ocorreu um choque regulatorio. A metodologia utilizada foi motivada pelo trabalho
de Coloma (2002), em estudo realizado para a Argentina ap6s a fusdo da Repsol com a YPF. Antes
de 1997, o governo detinha o monopolio deste setor (apesar de haver varias firmas, era o governo
que controlava os pregos — isto ¢, ele era um price maker), o que ndo quer dizer, necessariamente,
que ele exercia seu poder de monopolio. Se a fungdo objetivo do governo deve ser a de arrecadar o
maximo possivel (através da Petrobras); por outro lado, é, também, de elaborar politicas publicas
que mantenham os precos baixos para o consumidor e que contribuam para uma inflagdo menor.
Desta forma, deseja-se investigar neste ensaio se 0 governo exerceu ou nao seu poder de monopolio
antes de 1997. Além disso, depois de 1997, o mercado em questdo apresenta caracteristicas
concorrenciais (alta rivalidade e baixa barreira a entrada), porém, concomitantemente a esta
realidade estrutural, também apresentou um elevado niimero de dentincias de cartéis. Cerca de 62%
dos processos administrativos que tramitam, atualmente, no SBDC dizem respeito a este mercado.
Desse modo, o segundo objetivo deste trabalho ¢ saber qual passou a ser a estrutura do mercado

apos 1997.

O quarto capitulo questiona no Brasil se a competicdo acirrada - traduzida em um cenario de
guerras de pregos e, portanto, de lucros menores para as firmas - ocorre durante os periodos de
recessdo ou boom. Apesar de ser um tema estudado desde Bain (1951), este ainda permanece
controverso, tanto tedrica como empiricamente. No concernente aos trabalhos teoricos, para Green
e Porter (1984) a guerra de precos € contra-ciclica e para Rotemberg e Saloner (1986) ¢ pro-ciclica.
No que tange aos trabalhos empiricos para o Brasil, Silva Jr. e Macedo (2000) encontraram uma
relacdo pro-ciclica, enquanto Lima (2001) encontrou o inverso. O objetivo deste artigo, portanto, €
contribuir para a discussdo em tela, ao estimar com uma base de dados distinta, utilizar uma

metodologia econométrica relativamente recente (estimador de Arellano € Bond (1991)), considerar
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setores com diferentes caracteristicas de intensidades comerciais com o exterior e incluir outras

variaveis, que nao as usuais, para representar o ciclo econdmico.

O quinto e ultimo capitulo expde, brevemente, as conclusdes de cada um dos trés capitulos
anteriores ¢ analisa algumas das suas implicagdes praticas para o Brasil, onde o papel da
concorréncia passa a ser o “pano de fundo e o carro chefe” das politicas publicas. Estes sdo temas
particularmente interessantes para os 6rgaos vinculados ao SBDC e para as agéncias reguladoras
(em especial, no caso desta tese, para a ANATEL e para a ANP). E sabido que os recursos,
normalmente, sdo escassos. Nao seria diferente para estes 6rgaos, nos quais capitais fisico e humano

precisam ser direcionados para que possam atuar de forma mais contundente e célere possiveis.
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2. A relacdo entre os servicos de telefonias fixa e celular no Brasil

2.1 Introducéo

O setor de telecomunicagdes no Brasil passou por uma reestruturacao entre 1995 e 1999. Houve,
entdo, um amplo processo de privatizacdo e implementagdo progressiva de um novo paradigma,
cujos “carros-chefe” foram a universalizacdo dos servigos ¢ a introducao de competi¢cdo - de forma
direta, ou indireta, através da regulagdo. Para viabilizar este novo modelo, foi necessaria a criagdo
de um 6rgao regulador, a ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes. Isto porque, como
ocorre em todos os setores de infra-estrutura, nem sempre se pode introduzir diretamente a
competi¢do. Assim, naqueles que se caracterizam como monopoOlios naturais, por exemplo, as
essential facilities’, a presenga do regulador torna-se imprescindivel. Além desta fungdo, a
ANATEL desempenha outras tarefas, que dizem respeito, por exemplo, a fiscalizacdo do
cumprimento das leis, das metas de universalizagdo e do nivel de qualidade da oferta dos produtos /

Servigos.

Nota-se, no entanto, que o modelo em telecomunicagdes ainda exige acertos pontuais. Um exemplo
¢ o servigo de telefonia fixa comutada local (STFC local). Passados mais de cinco anos da
privatizagdo, a participacdo no mercado das concessionarias locais (as chamadas incumbentes)
ainda estd em torno de 98%. A perspectiva do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES, maio 2001), em 1997, era de que, em 2003, estas empresas locais estariam com
aproximadamente 80% do mercado, o que j& era um patamar elevado, mas nada comparavel a falta
de concorréncia ainda observavel. Em outras palavras, a expectativa de concorréncia ndo ocorreu a

contento.

~ . . 8 . . .
Como estas empresas sdo verticalmente integradas® e monopolistas das redes locais, que constituem
uma essential facility, a competicdo local precisa ser ndo tdo-somente defendida contra as possiveis
praticas restritivas verticais, mas também fomentada pelo orgao regulador. De fato, pode-se

encontrar, na ANATEL e no SBDC, uma série de representagdes feitas por outras empresas em

" Essential Facility é a infra-estrutura (ou insumo essencial) para a produgdo de algum produto/servigo. Nesse caso,
essencialidade implicaria, basicamente, trés assertivas: (i) o insumo ¢ indispensavel para um competidor (existente ou
potencial); (ii) o insumo ¢ detido por uma firma dominante; e (iii) o insumo ndo pode ser economicamente ou
tecnicamente duplicado pelos competidores. Claudio et al. (2002).

¥ As incumbentes sdo as proprietarias da infra-estrutura de redes (insumo) e vendem o servico telefonia ao cliente final.
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telecomunicacdes contra as trés incumbentes locais: Brasil Telecom, Telefonica e Telemar’.
Introduzir competicdo continua sendo, assim, um dos grandes desafios no Brasil. O unbundling'® ¢
a portabilidade'', por exemplo, poderiam minimizar o elevado market share das incumbentes
locais, fomentando uma maior entrada das firmas neste segmento. Outras medidas, contudo,

poderiam ser desenhadas no intuito de criar novos mercados que pudessem competir com o STFC.

Nesta linha, observa-se que a telefonia celular pode ser, ou vir a ser, um substituto ao STFC, tanto
em nivel local, como nacional. Este fato chama, ou deveria chamar, a atencdo dos trés orgdos
relacionados ao SBDC e também da ANATEL. E claro que, como as concessdes para o STFC ¢
para a operagdo via celular sdo distintas, estar-se-ia falando de players atuando em mercados
distintos. Nao obstante, saber se o STFC ¢ um servico substituto ou complementar a telefonia
celular ajudaria a entender o verdadeiro poder de monopdlio das incumbentes. O assunto ainda ¢é
pouco explorado em nivel internacional e, no Brasil, ainda ndo se tem conhecimento de um trabalho

econométrico sobre ele.

A pergunta torna-se ainda mais relevante quando se observa que, muito embora as tarifas da
telefonia celular sejam ainda superiores as da telefonia fixa, a telefonia celular tem crescido no
mercado brasileiro. A demanda, que antes se concentrava nas classes A e B da sociedade, esta
presente também nas C e D, principalmente com o advento dos telefones celulares pré-pagos.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as chamadas de telefonia fixa
aparecem com 34% da receita de todas as empresas de telecomunicag¢des em 2001, enquanto no ano
anterior, esta participacdo era de 39%. Além disso, segundo o mesmo instituto, desde 1997 o

numero de telefones celulares cresceu sensivelmente.

O objetivo deste capitulo ¢é, portanto, identificar se a elasticidade cruzada entre os dois ditos
servigos ¢ positiva (indicando substituicdo) ou negativa (indicando complementagdo) e calcular a
sua magnitude. Este proposito foi alcangado, neste estudo, pela estimagdo das fun¢des de demanda
por telefonia, celular e fixa, de acordo com o modelo logit. Os dados usados foram da PNAD

(Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio, realizada pelo Instituo Brasileiro de Geografia e

? A Telemar esta presente na Regido I do Plano Geral de Outorgas (PGO — aprovado pelo Decreto n® 2534 de 02/04/98);
a Telefonica, na Regido II do PGO; e a Brasil Telecom (BrT), na Regido III do PGO. Maiores detalhes, ver no PGO.
Para encontrar estas representagdes, tal como o PGO, ver o site da ANATEL: www.anatel.gov.br.

1" F a desagregacio das redes fisicas das concessiondrias locais.

""" Quando é possivel mudar de operadora e ndo alterar o namero do aparelho telefonico.
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Estatistica) e a unidade de observacgdo escolhida foi “chefe de domicilio”. A partir dos coeficientes

estimados, pode-se calcular os efeitos marginais e as elasticidades.

Este capitulo estd estruturado da seguinte forma: na se¢do 2.2 encontra-se um breve histdrico e
alguns dados sobre o setor; na se¢do 2.3, uma revisdo da literatura; na secdo 2.4, apresenta-se o
modelo tedrico; na se¢do 2.5, os dados utilizados; na se¢do 2.6, os resultados obtidos e, por fim na

secdo 2.7, tem-se a conclusao.

2.2 Breve historico e alguns dados sobre o setor no Brasil

2.2.1. Breve histérico'?

Até os anos 50 as concessdes dos servigos de telecomunicagdes eram distribuidas indistintamente
pelos governos federal, estaduais e municipais, propiciando que empresas operadoras surgissem e
se expandissem de forma desordenada, com custos onerosos € pouco compromisso com a
qualidade. Em fevereiro de 1915, a “Rio de Janeiro and Sdo Paulo Telephone Company”, primeiro
nome da Companhia Telefonica Brasileira (CTB), recebeu a autorizagdo para operar e, em marco de
1966, foi comprada pela Embratel. No final da década de 50 existiam, aproximadamente, mil

companhias telefonicas, todas com grandes dificuldades operacionais e financeiras.

Em 27 de agosto de 1962, foi aprovado o Codigo Brasileiro de Telecomunicagdes, conforme a lei n°
4.117, definindo uma politica nacional de telecomunicagdes. Dentre outras medidas, esta politica
possibilitou a encampagdo de empresas privadas, a criagdo de um 6rgdo independente, o CONTEL
(Conselho Nacional de Telecomunicagdes), para executar tal politica. Foi criado, também, o, ja
extinto, FNT (Fundo Nacional de Telecomunicagdes), que serviria como fonte de recursos para o

setor.

Embora contando com recursos publicos, a Embratel enfrentou, na década de 70, grandes
dificuldades para equiparar o Brasil aos padrdes internacionais. Com o intuito de contornar esta
situacdo, foi criada, em 1972, uma nova empresa, a “Telecomunicacdes Brasileiras S.A. -

Telebras”, através da lei n° 5.792, de 11 de julho daquele ano. Entre 1972 e 1975, a Telebras

120 histérico sobre o setor de telecomunicagdes no Brasil pode ser encontrado, dentre outros livros, em Waldman e
Yacoub (2002) e em Costa (1996).
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adquiriu e criou empresas, ficando ao final com 28 operadoras (incluindo a Embratel) e detendo
mais de 95% do mercado, como se pode ver, a seguir, na figura 2.1. O restante ficou aos cuidados
de quatro antigas empresas'”, que, como antes, permaneceram independentes. Esta situacio

perdurou até o inicio da década de 90.

Figura 2 1 — Antigo Sistema Telebras

Telesa Telepar Telesc CTMR Telesp Telebrasilia

Telemig Telerj Telest Telebahia Telergipe Telepara

Teleamapa | Teleamazon | Telern Telegoias Telemaina Teleacre

Teleron Telemat Telems Telema Telepisa Teleceara
CTBC Telpa Telpe Embratel

Pode-se dizer que foi o periodo entre 1995 e 1997 que houve a preparagdo do setor para a
privatizacdo e conseqiiente quebra do monopdlio. Em 1995, foi iniciado um amplo processo de
reestruturacio do setor de telecomunica¢do no Brasil'®, que teve como marco a promulgacio da
emenda Constitucional n® 8, de 15 de agosto de 1995. Esta flexibilizou o monopdlio estatal,
permitindo a exploragdo dos servigos pela iniciativa privada, inclusive com a participacdo de
empresas estrangeiras, através de autorizagdo, permissao ou concessdo. Apos a promulgacao da
emenda, o Ministério das Comunicacdes apresentou a reforma estrutural do setor de
telecomunicagdes, com as linhas basicas em um novo modelo institucional, e elaborou um amplo
programa de metas de investimentos, compreendendo o periodo 1995/2003, denominado PASTE

(Programa de Recuperacao e Expansao dos Sistemas de Telecomunicagdes e Postal).

Entre os varios objetivos do governo, destacavam-se cinco como metas gerais: 1) mudar o papel do
estado de empresario para o de regulador; 2) acelerar o desenvolvimento e a competi¢do; 3) atrair
investimentos nacionais e internacionais; 4) estabelecer condi¢des para a universalizacao da oferta
de servigos; e 5) maximizar o valor de venda das empresas do Sistema Telebras quando da sua

privatizagdo.

Entre 1998 ¢ 1999, houve o processo de privatizagao do setor, que pode ser segmentado em cinco
passos. O primeiro ocorreu em janeiro de 1998, com a cisdo de cada uma das 28 empresas em 28

fixas e em 26 celulares (Banda A). O resultado desta cisdo pode ser visto na Figura 2.2, a seguir:

" SERCONTEL (Controlador: Municipio de Londrina /PR), Brasil Central (Controlador: grupo Algar), CETERP
(Controlador: Municipio de Ribeirdo Preto/SP) e CRT (Controlador: Telefonica do Brasil Holding/RS).
' Maiores detalhes, ver BNDES (maio 2001), BNDES (julho 2001) e BNDES (sem data).
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Figura 2 2 — Ciséo do Sistema Telebras

TELEFONIA FIXA
Telesa Telepar Telesc CTMR Telesp Telebrasilia
Telemig Telerj Telest Telebahia Telergipe Telepara
Teleamapa | Teleamazon | Telern Telegoias Telemaina Teleacre
Teleron Telemat Telems Telema Telepisa Teleceara
CTBC Telpa Telpe Embratel

TELEFONIA CELULAR - BANDA A

Telesa Telepar Telesc CTMR Telesp Telebrasilia

Telemig Telerj Telest Telebahia Telergipe Telepara

Teleamapa | Teleamazon | Telern Telegoias Telemaina Teleacre

Teleron Telemat Telems Telema Telepisa Teleceara
Telpa Telpe

O segundo passo ocorreu em maio de 1998. Apoés a cisdo das operadoras locais (1° passo), houve a
da Telebras em doze holdings: trés empresas de telefonia fixa (STFC local), oito empresas de
telefonia celular e a Embratel (operadora de telefonia fixa de longa distancia). O terceiro passo
caracterizou-se pela introducdo da concorréncia entre as oito operadoras da banda A com dez novas
empresas da Banda B. As propostas para as licitagdes foram entregues em Abril de 1997, antes da
aprovacao da LGT — Lei Geral das telecomunicagdes (Lei no 9.472 de 16 de julho de 1997), e a
conclusdo das vendas das concessdes ocorreu em marco de 1998, excetuando-se a regido oito, cuja

venda concretizou-se em outubro do mesmo ano.

O quarto passo ocorreu em agosto de 1998, com o leildo de privatizagdo das doze holdings do
sistema Telebras. E por fim, o quinto passo caracterizou-se pela introducdo da concorréncia na
telefonia fixa. Houve o leildo das empresas-espelho para as quatro operadoras de telefonia fixa. A
Intelig passou a ser a espelho da Embratel, a Vesper-RJ da Telemar, a Vesper-SP da Telesp ¢ a

Global Village Telecom (GVT) da BrT.

Quanto aos marcos legais, resumidamente, pode-se dizer que os principais sdo trés, a saber: a Lei
Geral de Telecomunicagdes (LGT) — Lei n° 9472 de 16 de julho de 1997 —, o Plano Geral de
Outorgas (PGO) — aprovado pelo Decreto n° 2534, de 02 de Abril de 1998 —, € o Plano Geral de
Metas para Universalizagdo (PGMU) — aprovado pelo Decreto n° 2592, de 15 de Maio de 1998.
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Neles encontram-se as principais diretrizes que passaram a nortear o setor de telecomunicag¢des no

Brasil. Uma delas diz respeito a criacdo de um orgao regulador.

Cumprindo exigéncias da LGT, foi criada, em 05/11/97, a ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes), de acordo com o Decreto n°2.338 de 07 de outubro de 1997. Este seria o novo
orgdo regulador do setor no Brasil. Entre outras fun¢des da agéncia, que viria a ser um arbitro
imparcial entre as empresas, consumidores e governo, destacam-se como as mais importantes: 1)
centralizar todo o processo de concessdes, autorizagdes € permissdes para explorar os servigos de
telecomunicagdes (fungdes de poder concedente); 2) implementar politicas nacionais para o setor;
3) regular, fiscalizar e penalizar, se necessario; e 4) reprimir abusos de poder de mercado. Além
disso, suas principais caracteristicas seriam: 1) ser uma autarquia especial ¢ uma autoridade
administrativa independente, vinculada ao Ministério das Comunicagdes; 2) ter cinco conselheiros
em mandato fixo, perdendo apenas por rentncia, decisdo judicial ou processo administrativo
disciplinar, nomeados pelo Presidente da Republica apds aprovacdo do Senado Federal; 3) ter

receitas proprias (oriundas do Fundo de Fiscalizacao das Telecomunicagdes-Fistel).

2.2.2. Alguns dados

O setor de telefonia no Brasil pode ser considerado o mais bem-sucedido entre todos, em infra-
estrutura, que passaram por reformas ou privatizacdo (Pinheiro, 2003). No que diz respeito a um
dos pilares do novo modelo regulatério em telecomunicagdes, as metas de universalizacdo dos
servigos telefonicos, pode-se dizer que o objetivo em expandir o acesso ao servigo de telefonia a
populagao brasileira foi atingido em grande parte. Se em 1994 s6 havia 700 mil pessoas com acesso
a telefonia celular ¢ 12 milhdes de brasileiros com acesso a telefonia fixa, em 2002 os nimeros
passaram a ser 35 milhdes e 50 milhdes, respectivamente. A meta, segundo o Ministério das
Comunicagdes, ¢ de que os numeros convirjam, em 2005, para 58 milhdes, como pode ser visto no
grafico 2.1, a seguir. Ainda que a populagdo brasileira seja de aproximadamente 180 milhdes de
habitantes, houve um crescimento expressivo do acesso a telefonia no pais. Em oito anos, este foi

de 4.900% (63% a.a.) para o servico celular e de 316,7% (19,5% a.a.) para o servigo fixo.
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Graéfico 2 1 — Telefones em operacao no Brasil (milhdes de acessos)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003* 2004* 2005*

—e&— Telefone Celular —m— Telefone Fixo

Fonte: Anatel

A densidade de terminais por 100 habitantes corrobora os dados observados no grafico 2.1, que
mostra um crescimento vertiginoso, principalmente no que tange a telefonia celular. Como pode ser
visto no grafico 2.2, a seguir, tal densidade, em 1994 (por 100 habitantes), era de 0,4 na telefonia

celular e 8,4 na fixa, e passou, em 2002, para 21,9 e 26,3, respectivamente.

Gréfico 2 2 — Densidade telefénica no Brasil (terminais/100 hab.)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2005*

—e— Telefone Celular —m— Telefone Fixo

Fonte: Anudrio Telebras 1999 e Anatel

A forma como essa densidade ¢ distribuida no Brasil difere entre as regides. Como pode ser visto

no grafico 2.3, a seguir, a regido Sudeste ¢ a que tem a maior densidade (28,4 para a telefonia
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celular e 34,8 para a telefonia fixa), enquanto a regido Nordeste apresenta a menor,
aproximadamente 50% menos do que a regido Sudeste (13,2 para a telefonia celular e 14,9 para a
telefonia fixa). A diferenca, no entanto, entre fixo e celular naquela regido ¢ a maior entre as quatro

regides.

Grafico 2 3 — Densidade telefonica por regido em 2002 (terminais/100 hab.)

40
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Fonte: Anatel

Outra informacgao interessante sobre o setor ¢ a quantidade de investimento efetuada e projetada
entre 2000 e 2005. Os investimentos comecaram bem elevados na telefonia fixa, possivelmente por
conta da substituicdo das centrais analdgicas por equipamentos digitais. Com o tempo, os
investimentos foram decaindo e convergindo para os niumeros da telefonia celular. A tendéncia, no
entanto, ¢ de que haja uma inversdo na quantidade de investimentos entre as duas telefonias, como

pode ser observado no grafico 2.4, a seguir.
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Gréfico 2 4 — Investimentos em telecomunicacdes (R$ milhdes)
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Fonte: Anatel

Pelo prisma das tarifas telefonicas, o setor de telecomunicag@o parece ndo ter tido o mesmo sucesso

quando comparado com o €xito obtido nas metas de universalizagdo. Os pregos ndo cairam com a

introducao crescente da competigdo. Como pode ser visto nos graficos 2.5 e 2.6, nao houve queda

tarifaria no que tange ao servigo de telefonia fixa local. Pode-se dizer que, embora a habilitagdao

tenha tido uma queda acentuada entre 1994 e 2001, passando de R$ 1.100 a telefonia fixa e R$
1.800, a celular, em 1994, para R$ 50 ¢ R$ 122, em 1998, ¢, em 2001, para R$23 ¢ R$ 12,

respectivamente (Anuario Telebras 1999 e Anatel) ', as tarifas no seu conjunto, tiveram um

crescimento nominal bem acima do IPCA. O motivo do aumento pode ser explicado pelo

realinhamento tarifario que houve no periodo pré-privatizagdo (Novaes, 2000), em particular, com

um aumento expressivo no servigco telefonico fixo comutado local. Ou, talvez, pela falta de

competicio da telefonia fixa'®.

1 . , o ~ . . .
> Vale aqui um comentério. Nio se obtiveram dados para outros anos, porque, de forma geral, o servigo celular é

oferecido por pacote, que inclui habilitagdo e minutos falados.

' Mesmo a Anatel estabelecendo um “price-cap”, se ha competigdo, é de se esperar que as empresas reajustem suas
tarifas entre a tarifa anterior e o cap novo permetido. No STFC longa distancia era isso que ocorria. Ja no STFC local,

as empresas reajustavam no limite permitido.
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Fonte: IBGE

Mesmo em termos reais (pregos deflacionados pelo IPCA), como pode ser visto no grafico 2.6, a

seguir, pode-se notar que as variagdes de pregos nao decresceram, entre janeiro de 1998 e outubro

de 2003. O preco real da telefonia celular manteve-se quase no

teve uma elevacao consideravel, de 15%.

mesmo patamar e o da telefonia fixa

Gréfico 2 6 — Precos da telefonia deflacionados pelo IPCA (jan 1998 = 1000)
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Pode-se concluir, portanto, pelas informagdes expostas, que a ANATEL e o governo lograram bons

resultados com a reestruturacdo ocorrida entre 1995 e 1999, mas que ainda ha objetivos a serem

alcangados. Houve grande inclusdo social no mercado das telecomunicagdes, conduzida pelas metas

de universalizagao dos servigos. A introdugdo progressiva da competicao no STFC local, entretanto,

ainda traz alguma duvida sobre o éxito da reforma setorial. As tarifas ndo tiveram uma queda
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esperada. Se, por um lado, este fato sugere que a competicdo ndo ocorreu a contento, por outro, €
preciso considerar que elas foram mantidas por um longo tempo, antes de 1995, abaixo do seu
patamar 6timo, devido a politica publica de controle da inflagdo através do monitoramento dos
pregos regulados (BNDES, 2000). A ANATEL, portanto, ainda tem o desafio de perseguir as duas
metas tragcadas. Seja sob o ponto de vista de aumentar, por exemplo, o numero de telefones em
operacao nas regides Norte e Nordeste ou nas areas rurais, seja sob a otica de elaborar outras

politicas regulatorias consistentes com o fomento a competicado no STFC local.

2.3. Revisao da Literatura

Os trabalhos nesta area sao recentes, de forma geral, e ndo ha, at¢é o momento, qualquer estudo
econométrico para o Brasil. Nem a OCDE — Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdémico — se pronunciou ainda sobre o tema de forma quantitativa. Na literatura, ha,

. N . N . 1
basicamente, trés trabalhos que podem ser citados como referéncias importantes sobre o assunto'’

O primeiro deles, que ndo apresenta estimacdo econométrica e aborda a substituicdo de forma
qualitativa, € o trabalho constante no Jornal Oficial das Comunidades Européias, de 11.7.2002, cujo
artigo intitula-se "Orientacdes da Comissdo relativas a andlise e a avaliacao de poder de mercado
significativo no ambito do quadro regulamentar comunitario para as redes e servigos de
comunicacdes eletronicas" (2002/C 163/03). Neste relatorio, a proposta € inserir o setor de

comunicagdes no arcabougo antitruste, objetivando orientar as analises antitruste elaboradas pelas

autoridades reguladoras (setorial e da concorréncia).

O documento, dentre outros pontos, define o que ¢ um mercado relevante (paragrafos 33 a 43) e
como este poderia ser adotado em andlises no setor de comunicagdo, de forma geral, e em
telecomunicagdo, em particular. A abordagem adotada ¢ a tradicional em antitruste, que considera

as possiveis substituigdes pelos lados da demanda e da oferta, e sob as dimensdes produto e

17 H4 poucas contribui¢des com anélises econométricas sobre a demanda pelo servigo celular, em particular, mas que
em nenhum destes trabalhos analisou-se a rela¢do fixo-celular. Além disso, a maioria delas se baseia em dados
agregados, em nivel metropolitano ou para o pais como um todo. Hausman (1999) estimou a elasticidade pelo acesso da
telefonia celular para os 30 maiores mercados entre 1988 ¢ 1993. Ahn e Lee (1999) estimaram a demanda por esta
telefonia para a Coré¢ia. O mesmo se pode dizer sobre a demanda pela segunda linha telefonica, quando se usa
microdados. Eisner ¢ Waldon (2001) e Duffy-Deno (2001) examinaram os determinantes do acesso dos chefes de
domicilio de uma segunda linha fixa nos EUA nos anos 90. Um trabalho parecido foi elaborado por Solvason (1997)
para o Canadd, em 1994. Em nenhum destes, no entanto, houve a preocupagdo de analisar a relacdo entre as telefonias
fixa e celular.
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geografica. Para esse proposito, o texto expde alguns exemplos elucidativos (como o paragrafo 47).
Além disso, explora a questdo do poder significativo de mercado'®. Este poder de monopoélio deve-
se, entre outros pontos, ao controle do acesso a infra-estrutura de redes'’, que apresenta
caracteristicas de um insumo essencial; a integracdo vertical das concessionarias locais, que acabam
sendo incentivadas a cometerem condutas anticompetitivas com seus concorrentes no mercado alvo,
uma vez que elas detém o monopodlio no mercado de origem (a infra-estrutura de acesso); e a

diversidade de produtos / servigos que podem ser agrupados em um mesmo mercado relevante.

Para a Comissdo Européia, as telefonias fixa e celular ndo podem ser substituidas pelo lado da
demanda (paragrafo 66). Nao ha, porém, explicagdo para esta conclusdo, mas pode-se deduzir que
uma das razdes diz respeito a diferenca de preco e a dificuldade do consumidor alterar de um
servigo para um outro (paragrafos 49 e 50). Talvez pelo prego da assinatura ou do proprio aparelho.
O lado da oferta ndo ¢ citado, mas pode-se inferir, pelos pontos anteriores do texto, que, como as
empresas tém delimitagdes legais sobre a concessdo do servico, mesmo que seja possivel
tecnicamente, a substitui¢do por esta 6tica pode ndo ser legal. Isto é, uma provedora de servigo fixo
pode ndo conseguir uma autorizagdo, permissao ou concessao para ofertar um outro tipo de servigo,
como o movel. Mesmo tecnicamente, ¢ dificil uma alteragdo de nicho de mercado, uma vez que as
tecnologias podem ser completamente distintas e custosas para serem alteradas. H4 uma ressalva
importante (paragrafo 63) da Comissao que diz que, como se trata de um mercado dinamico, com
constantes inovagodes tecnologicas, qualquer defini¢dao atual de mercado relevante poderia cair em

desuso em futuro préoximo.

O segundo estudo a ser citado ¢ o trabalho de Sung ef al. (2000). Eles estimam a funcdo de
demanda de celulares na Coréia, usando dados agregados, entre 1991 a 1998, em oito provincias e
utilizando técnicas de painel (efeitos fixos e aleatorios). L4, em 2000, 60% das pessoas tinham um
aparelho celular. Eles encontraram que o numero de assinaturas do celular ¢ positivamente
correlacionado com o numero de linhas fixas desconectadas e negativamente relacionado com o
numero de novas assinaturas do servigo fixo. Sua conclusdo, portanto, ¢ de que ha substitui¢do entre

as telefonias fixa e celular.

'8 Esta linguagem ¢ utilizada em anélises antitrustes européias de forma geral. Nos EUA e no Brasil, esta analise pode
ser comparada a possibilidade e a probabilidade do exercicio do poder de mercado, como sugere o Guia para Analises
de Atos de Concentragdes Horizontais (portaria conjunta SEAE/SDE n° 50 de 1999), Ministério da Fazenda e
Ministério da Justica (2001).
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Por ultimo, ha o trabalho de Rodini et al. (2002), que estimam a fun¢do de demanda por telefonia
celular e pela segunda linha da telefonia fixa, através de uma fung¢ao logit, utilizando microdados,
para os anos 2000 e 2001, em 294 areas urbanas nos EUA. Foram, no total, 230.684 observacdes.
Segundo os autores (p. 2), este € o primeiro trabalho que examina a substitui¢do entre as telefonias
fixa e celular fazendo-se uso de microdados, tornando do presente ensaio um dos primeiros (qui¢a o
segundo em nivel internacional). Em 2000, 45% da populacdo tinha telefone celular e em 2001,
56%. A conclusdo ¢ de que ha substituicdo entre a segunda linha de telefone fixo e o telefone
celular. Ressalta-se que, como os microdados ddo uma abordagem mais informativa, uma vez que
apresentam uma percep¢do melhor dos agentes econdmicos, o presente ensaio se inspirou nesta

abordagem.
2.4. O Modelo
2.4.1. Descricdo do modelo tedrico e tratamento econométrico®

Defina a seguinte regressao:

*
V; =zi+ui ou

. 4 (1)
Y =B, +Zﬂjxij +u;
=

* r r ~ r .y . . . .
Nela, y, ¢ uma varidvel ndo observada, também chamada de varidvel latente; 1 indica os diferentes
individuos; j indica as diferentes variaveis observadas; x;sdo as variaveis observaveis (ou

explicativas ou independentes) de cada individuo; 3; sdo os coeficientes; e u; a varidvel aleatoria
relacionada a cada individuo da amostra, cuja média ¢ zero e segue uma distribuicao logistica. Esta
distribuicdo ¢ simétrica e se diferencia da distribuicdo normal, basicamente, por ter caudas mais

“grossas”.

A varidvel observada y, é uma variavel bindria, neste caso relacionada a decisdo de ter ou ndo um

servico de telefonia celular ou fixa. Esta variavel binaria pode ser definida por:

1 O trabalho de Claudio ef al. (2002) explora esta idéia e tem boas referéncias bibliogréficas.
2% Este modelo esta exposto, dentre outros livros, em Maddala (1995), capitulo 8, Greene (1997), capitulo 21 ¢ Gujarati
(2003), capitulo 15.
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1 sey*>0ouU(y=1)>U(y=0)
%={ o @

0 sey*<0oulU(y=1)<U(y=0)

Onde U(y = 1) ¢ a utilidade de ocorréncia do evento e U(y = 0), a utilidade de ndo ocorréncia do

evento. Como E(u;) =0, E(y =1/ X) = z,. Considerando P; a probabilidade de ocorréncia do evento

e (I-P;) a probabilidade de ndo ocorréncia do evento, a partir de (1) e (2) pode-se obter a

probabilidade de ocorréncia do evento (P;), que ¢€:
P, =Prob(y, =1)=Problu, >—z,|=1-F[-z,] 3)

F() ¢ a funcdo de distribuicdo acumulada de u;, cuja forma funcional ¢ a de uma distribuigdao

logistica, que tem a seguinte expressao:

exp(z; )

F)= 1+exp(z,;)

(4)

Valendo a relagdo: F(z,)=1-F(-z;), a equagdo (3), usando (4) e (1), pode ser reescrita da

seguinte forma:

exp(f, + Z:Bjxij)
P =F(z) =P = =

p (5)
1+exp(f, + Zﬂ,xy)

P x P
Com algum algebrismo, € facil ver que ¢, = Ln[1 lP J =z,=0,+ z,b’jxi]. . Como ( lP j =e" ¢
T Jj=1 i

conhecido como o “odds-ratio” em favor a ocorréncia do evento, L; é conhecido como “log odds-

ratio”, que ¢ uma funcao linear com respeito as variaveis exdogenas € aos parametros.

Como Pi ¢ uma funcdo ndo linear com relagdo aos pardmetros a serem estimados e as varidveis

observaveis, ndo se pode, portanto, usar o método de estimagdo de minimos quadrados ordinarios.
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A estimagdo sera realizada pelo método da razdo de maxima verossimilhanga (maximum likehood) -

ML.

Deseja-se estimar a probabilidade de que um evento ocorra, dada um conjunto de varidveis
exdgenas. A probabilidade Pi ndo ¢ observavel, mas y; segue um processo de Bernoulli. Suponha
uma amostra aleatdoria com N observacdes, a funcdo de probabilidade conjunta

L=f(,y,,Y,)pode ser escrita da forma expressa na equagdo 6, a seguir, porque 0S y;; S0

independentes e identicamente distribuidas, tendo a mesma fun¢@o de densidade logistica.

n n

L=T1/,)=T1P"a-P)"" (6)

i=1 i=1

Tirando 0 log natural da equacao (6), obtém-se 0 “log ML”

LnL = Lnf (y,, ¥4, ¥,) = Ln] ] f; (yl. ), que pode ser escrito da seguinte forma:

i=1

LnL = Zn:{yim[l ?P ﬂ + Zn:Ln(l -P) (7)

i=1

P _
Usando o “log odds-ratio” Ln( ’Pje o fato de que (I—B):(1+ez") 1, pode-se escrever a

1

funcdo log de maxima verossimilhanga, a qual serda maximizada com relacdo aos parametros s,

como sendo:

LnL = i)’i[ﬁo + Zﬂjxi, j - anln{l + exp{ﬂo + Z'B"'x”’ H (8)

O problema ¢, basicamente, obter os valores dos parametros desconhecidos de maneira que a

probabilidade de que se observe um dado y; seja a maior possivel.

Para melhor interpretagdo dos resultados obtidos, os efeitos marginais das variaveis explicativas

sobre a variavel dependente observada sao dados da seguinte forma:
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L very=e (1~ P)
Ox;; '

OP.
Logo, —=F,(1-F)p, )
Ox..

g

O efeito marginal para cada individuo varia de acordo com os valores das varidveis explicativas.
Assim, se sao N individuos, tém-se N efeitos marginais para cada variavel j. Como o universo de
individuos € grande, no caso da amostra do presente trabalho sdo mais de cem mil observagdes, sera
apresentada uma estatistica descritiva destes efeitos marginais, tais como: a sua média aritmética, os

valores maximo e minimo, € o seu desvio padrio.

Ainda com a finalidade de interpretar melhor os parametros obtidos, calculam-se, também, as

elasticidades. Pode-se obter a expressdo da elasticidade da seguinte forma:

variagdo relativa de F, 0P, x,
E.. = — —
variagdo relativa de x,;  Ox; P,

™
Il

Xy
(E(I—R-)ﬁ,);i

g, =(1-P).B,x, (10)

Do mesmo modo que os efeitos marginais, as elasticidades dependem de cada individuo i. Por essa

razdo também sera apresentada a estatistica descritiva relativa a elas, no item 2.6 deste capitulo.
2.4.2. Especificacdo usada

Especifica-se a probabilidade de um individuo em comprar um aparelho telefénico (direito ao
acesso) usando um modelo binario logit. A equagdo basica de escolha deste tipo de servigo ¢ a

seguinte:
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P =ProblU,(y, =) >U,(y, =0)] (1)

Onde U, representa a utilidade do individuo 1 ter um aparelho telefonico ( y,= 1) ou ndo (y, =0). O

individuo terd um telefone se a utilidade de ter for maior do que ndo o ter.

O modelo foi estimado considerando como variavel dependente ( y,= 1) “ter um telefone celular” e,

também, “ter um telefone fixo”. Além disso, dois tipos de individuo foram considerados: “chefe de

domicilio que mora na zona urbana e que tem um telefone fixo”, no caso da dependente ser a
b

primeira citada; e “chefe de domicilio que mora na zona rural e que tem um telefone celular”, no

caso da dependente referir-se ao telefone fixo.

Vale fazer uma ressalva sobre a “modelagem do acesso a um determinado tipo de bem”. Dado os
varios pregos, a renda e outros atributos, o chefe de domicilio escolhe um portfolio pelos dois tipos
de linhas e, depois, escolhe quanto de cada tipo de linha usar, de forma a maximizar a utilidade do
domicilio?'. O acesso, portanto, também deve ser explicado pelo uso que o individuo vai ter do
servico (demanda esperada pelo uso) pelo qual estd querendo ter acesso. A modelagem aqui
elaborada, portanto, inclui o preco do uso pelo servigo, ademais do preco do acesso. A motivagao
para esta especificacdo foi elaborada, pela primeira vez no contexto de um modelo logit, por Perl
(1978) e pode ser vista em Train (1995), capitulo sete. Este tltimo autor mostra a interrelagdo entre
as duas demandas. A razdo, resumidamente, ¢ que o individuo s6 vai adquirir “acesso” quando o
excedente do consumidor relativo ao “uso” for maior (ou igual) ao pre¢o do acesso. Por isso deve-

se considerar o pre¢o do uso em um modelo de demanda por acesso.

A probabilidade do individuo i ter um celular, conseqiientemente, dependerd nao-somente do preco
do servico de telefonia celular (assinatura), mas também da tarifa mensal. Além disso, ela
dependera dos pregos dos bens substitutos ou complementares (que no caso seriam a assinatura € a
tarifa mensal da telefonia fixa) e das caracteristicas do individuo, tais como renda, nivel de
educacdo, género, raga, se ¢ ocupado, se tem computador, se tem internet, dentre outros atributos.

Estas sdo, portanto, as varidveis explicativas sobre a decisdao do individuo ter acesso ao servigo

! Taylor (1994), segundo Rodini ef al. (2002), p. 6, apresenta uma revisio de estudos sobre a decisdo em “ter acesso” e
ter “uso”.
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celular. A mesma légica se pode dar quando se deseja ter a probabilidade do individuo ter um

servigo telefonico fixo.

2.5. Dados Utilizados

2.5.1. Fonte

Duas fontes principais foram utilizadas para a obtengdo dos dados deste trabalho. A primeira foi a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), de onde foram retiradas quase todas as variaveis aqui utilizadas. A segunda foi a

Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).

A ANATEL forneceu os dados relativos as tarifas de telefones fixos e celulares, segundo
metodologia propria de célculo. As tarifas de telefonia fixa compreendem tanto o valor da assinatura
residencial local (Asfix), também denominado “tarifa de acesso” (access tariff), quanto o valor do
pulso telefonico cobrado por ligagdes locais (Pfix), a “tarifa de uso” (usage tariff), que foi convertida
em por minutos. Os nimeros usados dizem respeito aos valores médios entre as empresas de cada
um dos 27 estados, cobrados em junho de 2001 e que permaneceu neste patamar até dezembro de

2001.

Para os telefones celulares, foram utilizados dados relativos as assinaturas (Ascel) e a tarifa paga por
minuto de uso (Pcel) **, nas seguintes regides/estados: Sdo Paulo, Rio de Janeiro/Espirito Santo,
Minas Gerais, Parana/Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Centro-oeste, Norte € Nordeste. Os valores
utilizados sao médias entre as firmas em dezembro de 2001 e os dados conjuntos foram replicados

em cada estado do grupo (ex: no nordeste, Bahia e Pernambuco tiveram numeros iguais).

Valem aqui dois comentarios. O primeiro, que a quantidade de minutos de telefonia consumida por
individuo, familia ou domicilio ndo ¢ uma variavel disponivel. Por isso a escolha pelo método

econométrico descrito no item 2.4, que requer informagdes bindrias para a variavel dependente.

22 As tarifas de telefones celulares, em 2001, eram separadas por acesso e uso. Essa forma de cobranga, no entanto, com
decorrer do tempo, foi sendo alterada. Atualmente, a maioria dos planos, para se ter o acesso a telefonia celular, ¢ feita
de varias formas (ha uma gama grande de tipos de pacotes), mas, todas, normalmente, a um unico prego. Isto posto, o
consumidor passa a ndo saber quanto esta pagando para ter o acesso e pelos minutos falados.
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O segundo comentario refere-se a unidade de medida escolhida. A PNAD apresenta informagdes em
nivel de individuos, de familias e de domicilios. Como ordem de grandeza, se esta decidindo entre
amostras com 379.000, 112.500 ou 103.500 observagoes, respectivamente:23 . A pergunta que surge &,
qual unidade usar? Poderiam-se utilizar dados de individuos, por exemplo. Neste caso, as
informagdes referentes ao domicilio teriam que ser repetidas para cada membro que nele reside.
Optou-se, neste estudo, por usar dados em nivel de domicilio®*, como, alias, fez Rodini ef al. (2002).
A justificativa, além de outras, ¢ que as informacdes relevantes para esse estudo sdo relativas ao

domicilio.

Da PNAD de 2001, conseqiientemente, foram obtidas as seguintes variaveis: (a) se o domicilio
possuia ou nao telefone celular (C); (b) se o domicilio possuia ou nao telefone fixo (F); (c) se o
domicilio possuia ou nao computador; (d) se o computador era usado para acessar a internet; (e)
nimero de pessoas que residem no domicilio; (f) renda do domicilio; A); (g) numero de anos de
estudo do chefe do domicilio; (h) raga do chefe do domicilio; (i) idade do chefe de domicilio; (j)
sexo do chefe de domicilio; (1) se o chefe do domicilio estava empregado ou ndo. Para a variavel
raca, foram utilizadas duas variaveis binarias (dummies) para verificar as ragas branca, negra e

outras.

2.5.2. Estatisticas descritivas

As Tabelas 2.1 a 2.4, a seguir, apresentam algumas estatisticas descritivas basicas para as variaveis
utilizadas neste capitulo, no que diz respeito as informag¢des da PNAD 2001. As tabelas 2.5 e 2.6,

por sua vez, sdo alusivas aos quatro precos utilizados.

Grosso modo, as tabelas contém dois tipos de informacgao. O primeiro tipo concerne a proporcao de
cada um dos cortes amostrais com relagdo as caracteristicas indicadas na primeira coluna. Cada
linha representa, assim, o percentual de uma determinada amostra que possui tal atributo. O

segundo tipo de informacao refere-se a segmentagdao da renda do domicilio, expressa em valor

monetario (reais). Logo, pode-se observar, nas ultimas linhas dessas tabelas, quanto recebe o

» Os dois ultimos numeros expostos dizem respeito ao “chefe de familia (112.594 obsrvagdes) e ao “chefe de
domicilio” (103.483 observagdes). A diferenca entre estes numeros (8.811) concerne as familias que habitam em um
mesmo domicilio.

* A PNAD apresenta 126.858 domicilios, mas apenas 103.483 constam da presenca de um “chefe”. As razdes
explicadas pelo IBGE, para a diferenca de 23.055, sdo, dentre outras, de que alguns domicilios referem-se a “segunda
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domicilio que estd no percentil 10 (P10), no 50 (P50), no 90 (P90), no 95 (P95) e quanto ¢ a sua

renda média.

Atentando-se as colunas, a partir da segunda, apresentam-se os cortes que foram feitos na amostra.
Estes cortes, vale dizer, foram utilizados nas estimacdes e serdo devidamente explicados, mais

adiante, na se¢do 2.6.

A segunda coluna — atinente a amostra com relacdo ao chefe de domicilio, doravante CD — contém
103.483 observagdes. Este numero, no entanto, foi expandido, de acordo com a ponderagdo da
propria PNAD. Por isso, abaixo do numero referente as observagdes da PNAD, apresenta-se um

outro numero: o da amostra expandida. No caso em tela, este ¢ 46.623.306.

O mesmo ocorre com as demais quatro colunas. A terceira ¢ alusiva aos CD que moram na zona
urbana (CD+U); a quarta, aos CD que vivem na zona rural (CD+R); a quinta, aos CD que vivem na
zona urbana e que tém telefones fixos (CD+U+F); e, a sexta, aos CD que vivem na zona rural e que
tém telefones celulares (CF+R+C). Da mesma forma que a segunda coluna, os dois nimeros abaixo
da denominag¢dao dos grupos dizem respeito ao niumero da amostra PNAD e ao da amostra

expandida.

casa” (casa de campo ou praia, por exemplo), ou de que eles ndo estdo sendo habitados, ou de que existem moradores
que ndo estdo dispostos a responder ao questiondrio.
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Tabela 2 1 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — amostra base e seus quatro cortes

Ano de referéncia: 2001 Amostra Amostras Amostras condicionadas ao
Base condicionadas ao local (U ou R) e ao servigo
local (Uou R) telefénico (F ou C)

CD CD+U CD+R CD+U+F CD+R+C
NUm. obs. PNAD 103.483 89.515 13.968 51.010 1.480
NUm. amostra expandida 46.623.306 43.089.504 6.922.757 23.269.813 713.417

Caracteristica Proporcédo de cada amostra com relagdo a cada caracteristica
Tem Celular 31,05% 34,66% 10,35% 45,72% 100,00%
Tem Fixo 51,13% 58,76% 7,32% 100,00% 23,78%
Tem Computador 12,60% 14,59% 1,20% 23,58% 7,59%
Tem Internet 8,53% 9,94% 0,46% 16,67% 3,12%
Género Feminino 24,43% 26,33% 13,49% 25,78% 10,59%
E ocupado 79,29% 77,59% 89,00% 77,09% 93,50%
Anos Estudo: 1 a5 50,19% 44,.47% 82,99% 33,99% 53,99%
Anos Estudo: 6 a 10 24,38% 26,38% 12,91% 25,77% 28,33%
Anos Estudo: 11 a 15 18,15% 20,72% 3,39% 27,18% 13,98%
Anos Estudo: > 15 7,28% 8,43% 0,71% 13,06% 3,70%
Cor: Negra 6,59% 6,72% 5,87% 5,30% 3,65%
Cor: Branca 55,66% 57,48% 45,23% 66,34% 71,81%
Cor: Outras 37,75% 35,80% 48,90% 28,36% 24,54%
Tamanho da Familia=1 10,32% 10,47% 9,48% 8,70% 5,87%
Tamanho da Familia =2 20,56% 20,94% 18,35% 21,39% 21,00%
Tamanho da Familia=3 24,79% 25,30% 21,89% 26,16% 27,93%
Tamanho da Familia =4 23,40% 23,90% 20,56% 25,86% 23,84%
Tamanho da Familia=5 12,29% 11,92% 14,39% 12,09% 13,47%
Tamanho da Familia=6 4,76% 4,33% 7,25% 3,63% 4.61%
Tam. Familia = Outros 3,88% 3,14% 8,08% 2,17% 3,28%
Caracteristica Renda do domicilio

Renda: P10 R$ 180,00 R$ 192,00 R$ 100,00 R$ 323,00 R$ 380,00
Renda: P50 R$ 556,00 R$ 620,00 R$ 312,00 R$ 980,00 R$ 630,00
Renda: média R$ 1.048,00 R$ 1.149,50 R$ 470,16 R$ 1.619,93 R$ 1.148,56
Renda: P90 R$ 2.300,00 R$ 2.500,00 R$ 882,00 R$ 3.490,00 R$ 2.136,00
Renda: P95 R$ 3.550,00 R$ 3.900,00 R$ 1.260,00 R$ 5.008,00 R$ 3.410,00

Obs1: CD = Chefe de Domicilio. U = Urbano. R = Rural. F = Fixo. C = Celular.
Obs2: P10, P50, P90 e P95 dizem respeito aos percentis 10, 50, 90 e 95, respectivamente.
Obs3: Os valores declarados sobre a renda dizem respeito a quanto o domicilio recebia no més de setembro de 2001.

No tocante as tabelas 2.2 a 2.4, as duas primeiras colunas sdo repeticdes da tabela 2.1. A diferenca

das tabelas encontra-se nas ultimas quatro colunas, que constituem subconjuntos da amostra CD,

CD+U+F e CD+R+C, respectivamente. A terceira ¢ a quarta colunas referem-se a amostra

segmentada pela mediana. As que seguem, foram divididas pelo nono decil. Desta forma, em cada

um dos cortes, pode-se observar dois grupos: o dos chefes de domicilio mais ricos € o dos mais

pobres.
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Tabela 2 2 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD com cortes na renda

Ano de referéncia: 2001 Amostra Amostras com cortes na renda
Base (pela mediana e pelo percentil 90)
referentes a amostra CD
CD CD, <50% CD, >50% CD, <90% CD, >90%
NUm. obs. PNAD 103.483 52.269 49.214 91.778 9.705
Num. amostra expandida 46.623.306 22.818.714 22.809.391 41.158.604 4.469.501

Caracteristica

Proporgéo de cada amostra com relagdo a cada caracteristica

Tem Celular 31,05% 12,38% 48,93% 25,19% 80,98%
Tem Fixo 51,13% 26,48% 75,01% 46,02% 94,43%
Tem Computador 12,60% 1,28% 23,16% 6,91% 61,14%
Tem Internet 8,53% 0,49% 15,96% 3,82% 48,72%
Género Feminino 24,43% 28,28% 20,59% 25,20% 17,42%
E ocupado 79,29% 76,80% 81,65% 78,81% 83,04%
Anos Estudo: 1a5 50,19% 67,15% 33,68% 54,67% 11,30%
Anos Estudo: 6 a 10 24,38% 23,33% 25,68% 25,64% 14,01%
Anos Estudo: 11 a 15 18,15% 8,48% 27,62% 16,26% 34,50%
Anos Estudo: > 15 7,28% 1,04% 13,02% 3,43% 40,20%
Cor: Negra 6,59% 8,06% 5,17% 7,06% 2,46%
Cor: Branca 55,66% 43,61% 67,40% 52,71% 81,25%
Cor: Outras 37,75% 48,33% 27,43% 40,23% 16,29%
Tamanho da Familia=1 10,32% 14,14% 5,97% 10,44% 6,51%
Tamanho da Familia=2 20,56% 21,63% 19,23% 20,58% 19,02%
Tamanho da Familia=3 24,79% 23,09% 26,67% 24,83% 25,32%
Tamanho da Familia=4 23,40% 20,15% 27,23% 23,01% 29,89%
Tamanho da Familia=5 12,29% 11,30% 13,62% 12,27% 14,22%
Tamanho da Familia=6 4,76% 5,18% 4,46% 4,94% 3,70%
Tam. Familia = Outros 3,88% 4.51% 2,82% 3,93% 1,34%
Caracteristica Renda do domicilio
Renda: P10 R$ 180,00 R$ 52,00 R$ 630,00 R$ 180,00 R$ 2.500,00
Renda: P50 R$ 556,00 R$ 260,00 R$ 1.120,00 R$ 500,00 R$ 3.600,00
Renda: média R$ 1.048,00 R$ 263,30 R$ 1.805,95 R$ 647,26 R$ 4.747,48
Renda: P90 R$ 2.300,00 R$ 460,00 R$ 3.550,00 R$ 1.420,00 R$ 8.050,00
Renda: P95 R$ 3.550,00 R$ 500,00 R$ 5.150,00 R$ 1.780,00 R$ 10.600,00

Obs1: O numero de observagfes dos grupos referentes aos cortes na renda concernentes a mediana sdo diferentes,
pois o valor da mediana foi computado no primeiro grupo.
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Tabela 2 3 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD+U+F com cortes na renda

Ano de referéncia: 2001 Amostra Amostras com cortes narenda
Base (pela mediana e pelo percentil 90)
referentes a amostra CD+U+F

CD+U+F CD+U+F, <50% CD+U+F, >50% CD+U+F, <90% CD+U+F, >90%
NUm. obs. PNAD 51.010 13.716 11.437 23.181 1.972
Nim. amostra expandida 23.269.813 6.906.176 6.117.849 11.982.241 1.041.784

Caracteristica Proporc¢do de cada amostra com relagdo a cada caracteristica

Tem Celular 45,72% 21,84% 59,03% 35,19% 86,74%
Tem Fixo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Tem Computador 23,58% 5,08% 35,69% 15,10% 69,52%
Tem Internet 16,67% 2,29% 24,62% 8,90% 57,24%
Género Feminino 25,78% 28,67% 17,07% 24,17% 12,33%
E ocupado 77,09% 75,36% 82,74% 78,09% 87,35%
Anos Estudo: 1a5 33,99% 50,12% 24,01% 40,38% 8,76%
Anos Estudo: 6 a 10 25,77% 28,22% 21,28% 26,31% 9,43%
Anos Estudo: 11 a 15 27,18% 18,78% 34,53% 25,77% 30,86%
Anos Estudo: > 15 13,06% 2,88% 20,18% 7,54% 50,95%
Cor: Negra 5,30% 5,03% 2,91% 4,28% 1,14%
Cor: Branca 66,34% 58,78% 76,59% 65,59% 85,00%
Cor: Outras 28,36% 36,19% 20,50% 30,13% 13,86%
Tamanho da Familia=1 8,70% 9,31% 5,10% 7,50% 5,34%
Tamanho da Familia=2 21,39% 23,45% 17,45% 20,89% 17,65%
Tamanho da Familia=3 26,16% 26,68% 26,55% 26,88% 23,62%
Tamanho da Familia=4 25,86% 23,78% 30,47% 26,42% 32,64%
Tamanho da Familia=5 12,09% 11,22% 14,76% 12,59% 16,25%
Tamanho da Familia=6 3,63% 3,56% 3,98% 3,77% 3,60%
Tam. Familia = Outros 2,17% 2,00% 1,69% 1,95% 0,90%

Tabela 2 4 — Estatisticas das variaveis PNAD 2001 — CD+R+C com cortes na renda

Ano de referéncia: 2001 Amostra Amostras com cortes narenda
Base (pela mediana e pelo percentil 90)
referentes a amostra CD+R+C

CD+R+C CD+R+C, <50% CD+R+C,>50% CD+R+C,<90% CD+R+C, >90%
Num. obs. PNAD 1.480 558 533 980 111
NUm. amostra expandida 713.417 284.084 291.719 511.928 63.875

Caracteristica Proporcdo de cada amostra com relagdo a cada caracteristica

Tem Celular 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Tem Fixo 23,78% 7,67% 31,74% 14,97% 59,12%
Tem Computador 7,59% 1,51% 11,93% 3,75% 31,16%
Tem Internet 3,12% 0,12% 5,60% 1,34% 15,34%
Género Feminino 10,59% 8,70% 9,31% 8,91% 9,77%
E ocupado 93,50% 93,79% 94,28% 94,00% 94,25%
Anos Estudo: 1a5 53,99% 63,96% 49,25% 59,29% 34,16%
Anos Estudo: 6 a 10 28,33% 28,04% 24,75% 27,12% 20,37%
Anos Estudo: 11 a 15 13,98% 6,76% 20,05% 11,62% 28,55%
Anos Estudo: > 15 3,70% 1,24% 5,95% 1,97% 16,92%
Cor: Negra 3,65% 3,96% 1,43% 3,02% 0,00%
Cor: Branca 71,81% 64,47% 80,88% 71,00% 87,07%
Cor: Outras 24.54% 31,57% 17,69% 25,98% 12,93%
Tamanho da Familia=1 5,87% 6,58% 4,92% 5,69% 4,28%
Tamanho da Familia=2 21,00% 22,42% 19,57% 20,99% 20,89%
Tamanho da Familia=3 27,93% 25,54% 32,48% 28,22% 35,75%
Tamanho da Familia=4 23,84% 26,02% 21,60% 24,57% 17,42%
Tamanho da Familia=5 13,47% 11,99% 14,00% 12,69% 15,55%
Tamanho da Familia=6 4,61% 3,78% 517% 4,67% 2,98%
Tam. Familia = Outros 3,28% 3,67% 2,26% 3,17% 3,13%
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Depreende-se das tabelas acima algumas caracteristicas da populacdo brasileira, de forma geral, e
outras, em particular, sobre as varidveis mais relevantes para fins deste trabalho. Destacam-se,
dentre outras informagdes, que a maioria dos chefes de domicilio ¢ do género masculino (75%);
que, na amostra CD, a maioria dos pobres (< 50%) ¢ de outra raga (48%), que ndo branco ou negro,
e que os ricos (> 90%) sdo, em maioria, brancos (81%). Muito embora isso ndo ocorra para as
amostras CD+U+F ou para CD+R+C, onde a raca branca prevalece. Além disso, o pais apresenta
baixo nivel de escolaridade. Principalmente quando se observa a area rural e os 50% mais pobres.
Mesmo quando se trata da classe mais privilegiada (> 90%), somente 40% tém mais de 15 anos de
estudo, considerando a amostra CD. Este valor melhora para 51%, na amostra CD+U+F, e, piora

para 17%, na amostra CD+R+C.

Como comentario final sobre os dados referentes ao Brasil, destaca-se um sinal de ma distribuicao
de renda ao cotejar a mediana (P50) do grupo CD com a renda média ou com a renda per capita do
pais®. Ainda que ndo exatamente comparaveis, de acordo com dados do Instituto de Pesquisa
Econoémica e Aplicada (IPEA), em 2001, a pregos de 2003, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita
anual era de R$ 2.800,00 (R$ 233 ao més), enquanto, pelos dados citados, o domicilio mediano
tinha renda de, aproximadamente, R$ 556,00 ao més. Supondo que este possua quatro membros, a
renda per capita deste lar seria de R$138,00 ao més, 40% a menos do que a renda mensal per capita.
Isto quer dizer que, grosso modo, mais de 50% dos individuos vivem com renda inferior ao PIB per

capita.

Atinente as variaveis pertinentes ao desenvolvimento deste trabalho, pode-se elencar, pelo menos,
quatro pontos interessantes. O primeiro deles diz respeito ao nimero de pessoas que acessam o0s
servigos telefonicos. H4 uma baixa penetracdo, tanto da telefonia fixa (51%), quanto da telefonia
celular (31%), observando a amostra CD. Quando esta amostra ¢ condicionada aos centros urbanos
que tém aparelhos fixos, menos da metade acessa um celular (46%). E, quando aquela amostra ¢
condicionada a zona rural que t€m celulares, menos de " acessam as redes de telefones fixos
(24%). Este fato refor¢a o comentario feito no item 2.2 (dados do setor) de que a ANATEL, muito
embora tenha logrado um avanco inegavel na universalizagdo dos servigos, ainda se defronta com

um arduo trabalho durante os proximos anos, quanto ao acesso de ambos 0s servigos.

> No livro organizado por Henriques (2000), varios artigos chegam a uma mesma conclusdo sobre a ma distribui¢do de
renda no Brasil.

38



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

O segundo item refere-se as estatisticas de computador e internet. H4, também, uma baixa
penetracio nos domicilios. Na amostra CD, apenas 12,6% dos lares*® possuem um computador e
somente 8,5% deles tém acesso a internet. Um fato curioso, mas esperado em uma sociedade com
ma distribuicdo de renda, € que esta estatistica ¢ agravada quando se toma como referéncia os 50%
CD mais pobres. Os numeros passam a ser, respectivamente, 1,3% e 0,5%. Contudo, eles
melhoram, substancialmente, quando se observam os 10% mais ricos, em que passam a Sser,

respectivamente, 61% e 49%.

O terceiro ponto concerne as quatro variaveis citadas (telefone fixo, celular, computador e internet).
As estatisticas apresentam numeros maiores quando segmentadas por chefes de domicilio que
vivem em areas urbanas e, em seguida, por chefes de domicilio que vivem em areas urbanas e que
tém um telefone fixo. E com relacdo a area rural, muito hd que ser investido (em infra-estrutura ou

em tecnologia) para que estes individuos possam acessar a internet.

O quarto item ilustra uma peculiaridade da economia brasileira. Para os chefes de domicilio que
vivem na area rural, o nimero de telefones celulares vis-a-vis aos telefones fixos é maior. O baixo
niumero de telefones fixos nestas areas talvez possa ser explicado, dentre outros fatores, pelo
elevado custo em construir redes de telecomunicacao — chamadas de facilidades essenciais. Um pais
como o Brasil, com 8,5%10° Km?, apresenta baixa densidade populacional de forma geral (21
habitantes/Km?), e, em particular, nas regides no interior do pais®’. Assim, o prazo de recuperagio

dos investimentos torna alguns projetos em infra-estrutura economicamente inviaveis.

Além dos dados citados, encontram-se, a seguir, as tabela 2.5 e 2.6, relativas aos pregos dos
servicos de telefonia fixa e celular. A fonte foi a ANATEL e, para efeitos de conversao de pulsos
em minutos, utilizou-se a razio 1 para 4°°. Assim, pode-se ter uma percep¢do mais exata da

magnitude dos precos medidos de uma tnica forma.

%6 Esta sendo usada a palavra “lar” como um sinémimo para “domicilio”.

7 A densidade populacional no Brasil é baixa quando se compara com os paises europeus ou asiaticos. Alemanha, UK,
India, Bélgica e Holanda, por exemplo, t&ém densidades ao redor de 230, 245, 330, 333 e 380, respectivamente. Com
relacdo a América Latina, no entanto, o Brasil estd na média. Uruguai, Peru e Chile, por exemplo, apresentam
densidades de 20, enquanto Equador e Colombia tém 44 e 37, respectivamente.

28 Pelo contrato de concessdo do STFC na modalidade local, anexo I, item 3.1.2, letra a, 1 pulso equivale a 4 minutos,
aproximadamente.
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Tabela 2 5 — Precos da telefonia fixa e celular em 2001

Estado Asfix pulso Asfix min Pfix pulso Pfix min  Ascel min Pcel min
Amazonas 23,32 5,830 0,09362 0,02341 10,00 0,39
Roraima 23,32 5,830 0,09198 0,02300 10,00 0,39
Pard 25,07 6,268 0,10114 0,02529 10,00 0,39
Amapa 23,32 5,830 0,09391 0,02348 10,00 0,39
Maranhéo 23,32 5,830 0,09122 0,02281 11,00 0,31
Piaui 23,32 5,830 0,09373  0,02343 11,00 0,31
Ceara 23,32 5,830 0,09332  0,02333 11,00 0,31
Rio Grande do Norte 23,32 5,830 0,09250 0,02313 11,00 0,31
Paraiba 23,32 5,830 0,09073  0,02268 11,00 0,31
Pernambuco 23,32 5,830 0,09279  0,02320 11,00 0,31
Alagoas 23,32 5,830 0,09198  0,02300 11,00 0,31
Sergipe 23,32 5,830 0,09072 0,02268 11,00 0,31
Bahia 23,32 5,830 0,09330 0,02333 11,00 0,31
Espirito Santo 23,32 5,830 0,09281 0,02320 11,00 0,34
Minas Gerais 23,32 5,830 0,09238 0,02310 14,00 0,38
Rio de Janeiro 23,32 5,830 0,09258 0,02315 11,00 0,34
Séo Paulo 23,32 5,830 0,09180 0,02295 14,00 0,39
Parana 23,32 5,830 0,09924 0,02481 12,00 0,32
Santa Catarina 23,32 5,830 0,09770 0,02443 12,00 0,32
Rio grande do sul 23,32 5,830 0,09924 0,02481 12,00 0,37
Distrito Federal 23,32 5,830 0,09924 0,02481 12,00 0,31
Goias 23,32 5,830 0,09924 0,02481 12,00 0,31
Tocantins 23,65 5,913 0,10065 0,02516 10,00 0,39
Mato-grosso do Sul 23,32 5,830 0,09924 0,02481 12,00 0,31
Mato-grosso 25,07 6,268 0,10672  0,02668 12,00 0,31
Rondénia 21,37 5,343 0,09770  0,02443 10,00 0,39
Acre 19,21 4,803 0,08785 0,02196 10,00 0,39

Obs: Asfix € em R$ por pulso. A conversdo para minuto €, aproximadamente, 1 para 4.

Fonte: Ascel e Pcel - ANATEL (Valores médios VC1 (local) entre as empresas).

Fonte: Asfix e Pfix - ANATEL (Assinatura Residencial Mensal). Os dados séo fornecidos em pulso.

(Geréncia geral de acompanhamento econdmico - geréncia de tarifas e precos)

Tabela 2 6 — Estatistica descritiva dos pregos da telefonia fixa e celular em 2001

Asfix  Pfix pulso Pfix min| Ascel Pcel min| Pcel/Pfix Asfix/Ascel
Média 23,237 10,0951 0,0238 | 11,222 0,341 14,365 2,071
Minimo 19,210 0,0879 0,0220 | 10,000 0,310 14,115 1,921
Maximo 25,070 0,1067 0,0267 | 14,000 0,390 14,618 1,791
Desvio Padrdo 1,014 0,0043 0,0011] 1,086 0,037 NA NA

Como se pode verificar pelas sexta e sétima colunas da tabela 2.6, em 2001, o pre¢o médio do
minuto de um telefone celular era 14,4 vezes mais caro do que o do telefone fixo, enquanto o prego
médio da assinatura do telefone fixo era duas vezes maior do que o do celular. A assinatura do

telefone fixo estava mais elevada do que a do celular por, pelo menos, dois motivos:
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Primeiro porque, provavelmente, aquele deveria dar direito ao consumidor a ter mais minutos
falados “de graga” do que este. No caso da telefonia fixa no Rio de Janeiro, por exemplo, R$ 23,32
davam direito a 100 pulsos ou a 25 minutos falados “de graga”. Isto quer dizer, grosso modo, que a
assinatura valia, “por minuto gratis”, R$0,93. Ja no caso da telefonia celular, os minutos “de graga”
ndo foram divulgados pela ANATEL. Imagina-se, no entanto, que o valor da assinatura dé direito

. . 2
somente ao acesso, sem nenhum minuto “gratuito” *°.

Segundo porque o valor da assinatura do celular, divulgado pela ANATEL, deve ser uma média
entre as empresas, que ofereciam o servigo “tradicional” (como o da Telefonica, que cobrava R$
34,95) e os “pacotes” (por exemplo, o consumidor tinha o direito a falar por um més por um

determinado preco). Estes ultimos, acredita-se, reduziram a média anual®.

O ponto de break-even entre fixo e celular, em 2001, isto ¢, a que pregco ou a que quantidade de
minutos o consumidor estaria indiferente entre consumir cada servico, pode ser visto no grafico 2.7.
Ressalta-se que este serve tdo-somente para ilustrar a indiferenca do ponto de vista das tarifas,
desconsiderando qualquer tipo de beneficio — como mobilidade para o consumidor - ou de custo —

como a falta de uma boa transmissao — que cada tipo de servigo possa prover.

Grafico 2 7 — Relacdo entre os gastos por minuto: telefonia fixa x telefonia celular

50,00 —
40,00
’ $235-36min
2000 N /
20,00 —

1 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121

Gasto Fixo === Gasto Celular

Fonte: propria

Depreendem-se, do grafico acima, que o ponto de break-even se dava no ponto “R$23,50 — 36

minutos, tomando como referéncia os valores médios da tabela 2.6. Isto quer dizer que ter um

P A Telefonica, por exemplo, em 2001, cobrava pelo acesso (assinatura) R$ 34,95. Na sua conta telefonica, no entanto,
ndo havia mengdo sobre a franquia, isto é, quantos minutos este valor dava direito ao consumidor a falar, se fosse o
caso.

3 Tanto é assim que a oferta destes comegou a ser tio maior do que a dos servigos tradicionais ao longo de 2002, que,
ja no final de 2002 / inicio de 2003, os dados de acesso e¢ minuto do celular ja ndo estavam mais disponiveis

separadamente, segundo a Anatel (Geréncia Geral de Acompanhamento Economico/ Gérencia de Tarifas e Precos).
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telefone celular s6 valia a pena, em termos monetarios, se fosse consumido, em média, menos do
que 36 minutos por més ou que fosse gasto R$23,50. Ou, inversamente, so valia a pena, em termos
monetarios, ter um telefone fixo, em média, se o consumidor desejasse consumir mais do que

R$23,50 ou 36 minutos por més.

2.6. Resultados

2.6.1. Estimacdes basicas

Nesta secdo sdo apresentados os resultados das estimagdes realizadas. Como ja mencionado na
secdo anterior, os dados da PNAD foram ponderados pelos pesos fornecidos pelo IBGE, de forma

que a amostra foi devidamente expandida.

Dentre os resultados dos coeficientes dos parametros, quatro serdo ressaltados com mais cuidado:
aqueles referentes aos pre¢os do bem da varidvel dependente, indicando se este ¢ “normal ou ¢ de
Giffen”; e aqueles alusivos aos “pregos cruzados”, que indicam se ha “substituicdo ou
complementacao” entre os servigos telefonicos advindos de aparelhos fixo (servico de telefonia fixa
comutada — STFC) e de celulares, tema principal deste estudo. O modelo foi estimado de algumas

formas, buscando-se obter uma conclusdo robusta, como seré explicado a seguir.

Antes de apresentar os resultados, porém, observam-se dois fatos. O primeiro € que os coeficientes
das varidveis explicativas do modelo ndo podem ser diretamente interpretados como o efeito de
uma variagdo marginal da variadvel explicativa sobre a dependente. Estes efeitos, assim como as
elasticidades correspondentes, sdo calculados para algumas variaveis explicativas (basicamente as
referentes aos pregos e a renda). No entanto, o sinal dos coeficientes do modelo e sua significancia
estatistica podem ser interpretadas diretamente das estimativas. E isso que serd analisado nesta

sec¢ao.

O segundo fato concerne as interpretagdes dos resultados “normal ou Giffen” e “substituicdo ou
complementacdo”, as quais nao sdo as convencionais. Quando se trata de um modelo logit, a
variavel dependente ¢ “ter ou ndo ter um determinado bem X e ndo “a quantidade deste bem X”.
Desta forma, se o coeficiente do prego do bem Y for positivo, quer dizer que, ao elevar o preco de

Y, “aumenta a propensdo (ou a probabilidade) a ter o bem X” e ndo “aumenta a quantidade

42



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

demandada do bem X”. Nesta situagao, os bens Y e X serdo chamados de substitutos. O contrario
vale para o caso complementar. A mesma logica se aplica para os bens chamados aqui de normais

ou de Giffen. A diferenca esta que a relagdo € entre X e a propensao a ter este bem.

Expostos estes dois comentarios, vale fazer uma breve introducdo sobre a estruturacio desta secao.
Primeiramente, apresentam-se e justificam-se os cortes amostrais escolhidos e, depois, expdem-se

os resultados.

Como visto na sec¢do 2.5.2 (estatistica descritiva), foram apresentadas estatisticas da amostra “chefe
de domicilio”, desta amostra condicionada ao local onde o chefe morava e, depois, ndo s6 ao local,
mas, também, ao servigo telefonico. Estes cortes ndo foram feitos a toa. Vale, aqui, explicar a razao

destas opgoes.

Sabe-se que no Brasil, os moradores das zonas urbanas tém gostos e possibilidade de escolha,
relativas ao seu consumo de bens e servigos, distintas daqueles das areas rurais. Grosso modo,
pode-se afirmar que, como conseqiiéncia da larga extensdo territorial do Brasil, o grau de
desenvolvimento de infra-estrutura basica (que inclui redes telefonicas) ¢ baixo no interior do pais.
Esta realidade deriva em padrdes de consumo distintos entre as areas rural e urbana, e ficou
evidenciado quando a amostra dos chefes de domicilio foi delimitada naqueles que viviam nos
centros urbanos e naqueles que residiam nas zonas rurais. No primeiro caso, observou-se que o uso
do telefone fixo ¢ de 59% e o do celular, de 35%; enquanto, no segundo, percebeu-se que o uso do
telefone celular ¢ de 10% e o do fixo, de 7%. Em outras palavras, usa-se mais o servico fixo na zona

urbana e mais o celular na zona rural.

Com base nessas informagdes, os cortes condicionados ao servico telefonico foram realizados. Os
chefes de domicilio que habitavam na zona urbana, assim, foram condicionados naqueles que
possuiam telefone fixo. O inverso foi feito para os chefes de domicilio que moravam nas areas

rurais. Estes foram condicionados naqueles que possuiam, pelo menos, um telefone celular.

Chegou-se, desta forma, a duas amostras finais. A primeira representa os chefes de domicilio, que
moravam nos centros urbanos e que possuiam telefone fixo (CD+U+F). A segunda, por sua vez,
indica os chefes de domicilio, que residiam nas zonas rurais e que possuiam telefone celular

(CD+R+C). Conseqiientemente, no primeiro caso, a questdo em tela €, dentre aqueles chefes, como
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explicar a probabilidade de ter um telefone celular. No segundo caso se deseja explicar a propensao

de ter um telefone fixo.

Vale aqui uma ressalva. Rodini et al. (2002) usaram duas especificacdes. Na primeira delas, a
variavel dependente era “ter ou ndo um telefone celular”. Na segunda, era “ter ou ndo a segunda
linha do servigo fixo”, informagdo nao disponivel na PNAD. A amostra foi compatibilizada em
nivel domiciliar e para a zona urbana; mas nao foi condicionada ao tipo de servigo. O presente
ensaio, motivado pelo estudo destes autores, portanto, apresenta uma inovagdo no que tange a

delimitagdo da amostra.

As tabelas 2.7 e 2.8 apresentam os resultados dos modelos CD+U+F e CD+R+C. No primeiro
modelo, como j4 dito, a variavel dependente ¢ “ter ou ndo um telefone celular” e, no segundo, ela ¢

“ter ou ndo um telefone fixo”.

Tabela 2 7 — Resultados do modelo CD+U+F

Parametro Coeficiente Desvio Padrao Valor P
Intercepto -0,33770 0,03080 <0,0001
PCEL 0,09610 0,02010 <0,0001
ASCEL -0,13140 0,00049 <0,0001
PFIX -2,13400 0,17310 <0,0001
ASFIX 0,06980 0,00136 <0,0001
Computador 1, se tem 0,35200 0,00097 <0,0001
Internet 1, se tem 0,26320 0,00119 <0,0001
Estudo 0,05040 0,00014 <0,0001
Renda 0,00055 0,00000 <0,0001
NPD 0,04050 0,00038 <0,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,06480 0,00073 <0,0001
Género 1, se masculino -0,03340 0,00060 <0,0001
Raca 1 1, se negro 0,05530 0,00111 <0,0001
Racga 2 1, se branco 0,05660 0,00057 <0,0001
Idade -0,01300 0,00005 <0,0001
Mc Fadden = 19,01% Dependente = celular
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Tabela 2 8 — Resultados do modelo CD+R+C

Parametro Coeficiente Desvio Padrao Valor P
Intercepto 19,7574 9,1116 0,0301
PCEL -0,0278 0,1760 0,8744
ASCEL 0,1780 0,0049 < 0,001
PFIX -9,8660 1,0760 < 0,001
ASFIX -0,2591 0,0266 < 0,001
Computador 1, se tem 0,5389 0,0066 <0,001
Internet 1, se tem 7,6067 9,0917 0,4028
Estudo 0,0937 0,0009 < 0,001
Renda 0,0003 0,0000 <0,001
NPD 0,0176 0,0024 < 0,001
Ocupado 1, se ocupado 0,0540 0,0069 <0,001
Género 1, se masculino -0,3513 0,0050 < 0,001
Raga 1 1, se negro 0,2837 0,0082 < 0,001
Racga 2 1, se branco 0,1009 0,0042 <0,001
Idade -0,0061 0,0003 < 0,001
Mc Fadden = 20,07% Dependente = fixo

Algumas conclusdes podem ser extraidas das tabelas acima. Das variaveis dos modelos, todas sdo
estatisticamente significativas ao nivel de significancia de 1%, exceto, no segundo modelo, as
variaveis internet e Pcel. Quanto ao sinal, a maioria é consistente com o esperado. Os anos de
estudo, a renda domiciliar, a ocupacao, a raca 2 e a idade t€m os sinais esperados. O nimero de
pessoas que habitam o domicilio (NPD), por sua vez, nao tem. Quanto maiores forem os anos de
estudo, a renda e se o chefe da familia tem ocupacdo, ceteris paribus, maior serd a probabilidade do
individuo a adquirir um ou mais telefones celulares ou fixos. Quanto menores forem o NPD e a
idade, ceteris paribus, maior se espera que seja a propensao de um individuo a obter um telefone
celular. No caso da idade, no entanto, quanto menor ela for, menos se espera que seja a
probabilidade de um individuo a ter um telefone fixo. Rodini et al. (2002) alegam que individuos
mais jovens tém maior propensdo a adquirir telefones celulares. Provavelmente porque eles estdo
mais familiarizados ou aceitam mais facilmente tecnologias mais modernas. Por outra parte,
individuos mais velhos tém uma maior afinidade as tecnologias mais antigas. Como pode ser visto

na tabela 2.8, neste caso, o sinal ¢ o oposto ao esperado.

No caso do primeiro modelo, as dummies computador e internet tém sinais positivos. Como no
Brasil ainda ndo se pode utilizar nem computador nem internet em larga escala por celular, o sinal
torna-se pouco explicativo. No entanto, como o numero de chefes de domicilio com celular (46%)

supera o nimero daquelas com computador (24%), pode-se dizer que, provavelmente, os individuos
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que possuem computador e internet tém maior afinidade com o uso da tecnologia, o que estimularia

a compra de um celular. Assim, os sinais também sdo os esperados.

J& estas dummies (computador e internet), no caso do segundo modelo, tém um sentido econdmico
mais claro na explicagdo da aquisicdo de um aparelho fixo, pois para se usar um computador (e
internet) € necessario ter um aparelho telefonico fixo, pelo menos atualmente no Brasil. Elas tiveram
seus sinais positivos, como eram esperados. A internet, em particular resultou em estatisticamente
ndo significativa, o que ¢ compreensivel, uma vez que poucas pessoas possuem internet na zona

rural.

Vale dizer, contudo, que quando o modelo foi estimado utilizando-se outras amostras, mais
especificamente, CD e CD+U, com a variavel dependente “ter um aparelho fixo”, a varidvel internet
foi estatisticamente significativa (anexo A, tabelas A5 e A6). Além disso, todos os sinais e
significincias estatisticas sdo qualitativamente iguais as tabelas 2.7 e 2.8. E, no que toca a variavel
“idade”, esta tem o sinal esperado. Quando se faz outras especificacdes, como se pode ver no anexo
A, tabelas Al e A2 e quando se utiliza o corte “chefes de familia” (anexo A, tabelas A3 e A4), a
significancia estatistica e os sinais se mantém. A unica exce¢ao se da com a variavel Raga 2, que tem

sinal negativo em dois dos modelos concernentes a amostra CD+R+C.

Quanto as demais dummies relativas a raga, o sinal de raca2 ¢ o esperado, pelo menos para o Brasil.
Majoritariamente, as pessoas da raga branca pertencem a uma classe social mais provida de renda
(para o grupo que pertence aos chefes acima do percentil 90, 80% sdo brancos), resultando em uma
maior propensdo ao uso de tecnologias de ponta. Ja sobre a dummy ragal, o sinal ndo é o esperado e

com relagdo a dummy relativa ao género (feminina ou masculina), ndo héd um sinal esperado.

No tocante a medida de qualidade de ajuste do modelo aos dados, considerada neste estudo, esta foi
R-quadrado de Mc Fadden. Esta ¢ uma adaptacdo do R-quadrado tradicionalmente utilizado quando
o modelo tem uma varidvel dependente binaria. Da mesma forma que o R-quadrado tradicional, o

valor do R-quadrado de Mc Fadden também tem seu valor no intervalo [0,1].

Neste caso, os valores obtidos nas tabelas 2.7 e 2.8 indicam que 19% e 20% da variagao da variavel

r

dependente ¢ explicada pelos modelos CD+U+F e CD+R+C, respectivamente. Nao sao valores
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elevados, mas foram iguais aos obtidos por Rodini et al. (2002), 20%. Modelos em cross-section,

. . . . 1
como os propostos aqui, em geral, apresentam esta medida com valores mais baixos®'.

Para as variaveis tarifas de telefones fixos e celulares, as mais importantes para a conclusao deste
trabalho, os resultados ndo se comportaram da forma esperada, no primeiro modelo. Observando a
tabela 2.7 (CD+U+F), pela variavel prego do minuto (Pcel), o bem celular parece ser de “Giffen”,
devido ao seu sinal positivo, o que ¢ estranho e ndo tem razdo de ser. Esta interpretacdo, sem
embargo, j4 ndo ¢ a mesma, caso se observe a variavel preco da assinatura do celular (Ascel), que
teve seu sinal negativo. Conquanto fosse este o sinal esperado, houve uma contradi¢do nos sinais

das duas variaveis relativas ao prego da varidvel dependente.

Esse problema, contudo, ndo ocorreu com o modelo CD+R+C, como se pode notar na tabela 2.8.

Neste, pelas variaveis Pfix e Asfix, o bem telefone fixo ¢ “normal”.

Nao obstante, aqueles resultados sdo satisfatorios, e, portanto, conclusivos. Como o preco da
assinatura do celular deve ser mais relevante na decisdo do consumidor em adquirir um aparelho
celular, quando comparado com a variavel do preco do minuto (Rodini et al. (2002)), ¢ possivel
dizer que a variavel Pcel pode ser desconsiderada (eliminando o problema de ser um bem de

Giffen) e conceituar Ascel como aquela mais importante para esta analise.

Nao se quer dizer, com isso, que a variavel preco do minuto deixe de ser importante, mas apenas
que a assinatura ¢ mais relevante. Um valor elevado na assinatura pode ser interpretado como um
obstaculo a aquisicao de um determinado servico telefonico, mas o mesmo nao pode ser dito para a
variavel minuto. O consumidor pode, por exemplo, querer acessar um certo meio de telefonia para
receber chamadas, sem, portanto, consumir minutos. Assim, como neste tipo de modelagem a
variavel dependente € o “acesso”, o “pre¢o do acesso”, portanto, tem que ser pelo menos mais ou

tao importante do que o do minuto.

No caso particular da discussao em tela, o fato de Pcel ser menos relevante na explicagao da
aquisicao ou ndo de um celular pode ser ilustrado quando se observa o tipo de uso de uma das duas

formas de telefonia no Brasil, a pré-paga. A outra forma ¢ o servigo pos-pago. Para o consumidor

31 Uma melhor discussio sobre este assunto pode ser encontrada em varios livros econométricos, sendo um deles,
Maddala (1992), capitulo 13.
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obter um servigo pré-pago, ele necessita pagar antecipadamente para usar o aparelho celular (como
o proprio nome sugere) e ndo ha desembolso mensal obrigatério pelo valor dos minutos. E, se o
publico que utiliza o p6s pago for majoritariamente passivo (receptor de chamadas) ou quando
ativo, fizer ligagdes a cobrar, Pcel ndo deve ser levado em consideracdo na decisdo de adquirir ou
ndo um aparelho celular. Pode-se dizer, inclusive, que este grupo de pessoas deve ser formado por

jovens e pessoas de baixa renda.

Vale ainda observar que, para Rodini et al. (2002), o prego do minuto, de forma geral, ndo foi
significativo. Além disso, também para eles, o preco do acesso ¢ o mais relevante na demanda por

um aparelho celular (ter acesso), pelos motivos apresentados.

Quanto ao resultado atinente a discussdo principal deste artigo, consubstanciando os resultados, ha
uma indicac¢do de que haja substituicdo entre os servicos. Esta andlise pode ser feita, de acordo com
os sinais das outras duas variaveis, relativas aos “precos-cruzados” Pfix e Asfix, no caso do modelo

CD+UHF, e, Pcel e Ascel, no caso do modelo CD+R+C.

Conforme se pode observar na tabela 2.7, se for considerada a variavel Pfix; isto €, o preco do uso
do telefone fixo, em que o coeficiente teve sinal negativo, poder-se-ia concluir que os dois servigos
sdo complementares. No entanto, se for considerada a variavel Asfix, isto €, o preco da assinatura
de um telefone fixo, em que o sinal do coeficiente foi positivo; poder-se-ia concluir que os ditos

servicos sdo substitutos. Os argumentos da importancia relativa destas variaveis seguem a linha da

discussdo ora realizada.

No segundo caso, pelo preco do minuto (Pcel), o resultado também ¢ complementar; e, pelo preco
da assinatura (Ascel), o resultado ¢ substituto. Pcel, no entanto, resultou em uma variavel
estatisticamente nao significativa. Estes fatos, por si so, j& demonstram que ha substituicdo. Mesmo
que o preco do minuto tivesse sido estatisticamente significativo, entretanto, tomando em

consideragdo a argumentacdao anteriormente feita, conclui-se, novamente, pela substituicdo entre

ditos servicos.

Portanto, pelas duas especificagdes elaboradas, ha indicios de que haja substituicdo entre os ditos

r

servigos. Isto ¢, os resultados indicam que, tudo ou mais constante, os consumidores das zonas

urbanas € que possuem um telefone fixo sdo mais propensos a comprar um celular nas areas que as
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tarifas de acesso da telefonia fixa sdo maiores. Além disso, também indicam que, tudo ou mais
constante, consumidores das zonas rurais, que tém telefones celulares, sdo mais propensos a
comprar um telefone fixo nas areas que as tarifas de acesso do celular sdao mais caras. Essa

conclusao ¢ reforcada por trés fatores.

O primeiro ¢ que, se forem estimados ambos os modelos com outras especifica¢des, o resultado
“substitui¢do” ¢, também, evidenciado e, portanto, fortalecido. De fato, se no primeiro modelo — em
que, por Pcel, o bem ¢ de Giffen, e por Pfix, o bem ¢ complementar — forem retiradas as variaveis
Pcel e Pfix (varidveis de menor relevancia vis-a-vis as assinaturas), observa-se o resultado
normalidade / substituicdo. O mesmo ocorre com o segundo modelo. Se for retirada a variadvel Pcel
(pela mesma razdo anterior, além do que ela se mostrou estatisticamente ndo significativa), o
modelo sugere que haja normalidade da variavel dependente e que haja substituicdo entre os ditos

servicos de telefonia. Estes resultados podem ser vistos no anexo A, tabelas Al e A2.

O segundo fator ¢ que, se a unidade de medida for “chefes de familia” ou “em nivel individual”, ao
invés de “chefe de domicilio”, a conclusdo pela substituicdo se mantém. No primeiro caso, em
particular, o modelo CF+U+F (onde CF refere-se a chefe de familia) tem os resultados,
qualitativamente, iguais. E o modelo CF+R+C apresenta, logo na primeira especificacdo, os
resultados normalidade e substitui¢do. Em outras palavras, por Pcel e por Ascel houve substituicao,
o que ¢ uma conclusdo ainda mais robusta. Estes resultados podem, também, ser vistos no anexo A,

tabelas A3 e A4.

O terceiro fator é que, nas outras especificagdes elaboradas, o resultado substitui¢do ¢ o que se
repete mais vezes. Ou seja, se estimou o modelo s6 com o CD ou s6 com o CF, em que, tirando as
variaveis de pre¢o, uma a uma ou em pares, como feito anteriormente, o resultado foi conservado.
O mesmo ocorreu com os modelos CD+U, CD+R , CF+U e CF+R. Dois exemplos podem ser vistos

no anexo A, tabelas AS e A6. No primeiro exemplo, o corte amostral foi CD e a variavel

dependente, telefone fixo. No segundo, o corte foi CD+U e a varidvel dependente, telefone fixo.

2.6.2. Estimacdes com corte na renda

Além da pesquisa até entdao realizada, em que se evidenciou a existéncia de substituicdo entre os

servigos telefonicos, optou-se, também, por seccionar o grupo CD+U+F pela renda. Utilizou-se

49



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

como parametro para segmentar a amostra a mediana e o 9° percentil de cada um dos grupos. Como
exposto na tabela 2.1, os valores sdo, respectivamente R$ 980,00 e R$3.490,00. Obteve-se,

conseqiientemente, um grupo dos mais ricos e outro dos mais pobres, para cada um dos cortes.

Antes de apresentar os resultados destes novos modelos, vale explicar brevemente o que motivou
estas estimacdes adicionais. O Brasil apresenta uma ma distribui¢do de renda (Henriques, 2000).
Este fato pode ter provocado uma segmentacao de mercado entre os “mais ricos” € os “mais pobres”
32 . . .
pelos ofertantes™ de servigos por aparelhos celulares, com o intuito de elevarem suas margens de
lucro. Isto ¢, observando elasticidades-preco distintas do produto (homogéneo) telefone celular (pds-
pago) entre os “mais ricos” € 0s “menos ricos”, os produtores podem ter decidido ofertar um novo
produto (telefone celular pré-pago), com intuito de elevarem os seus lucros, uma vez que aquele
produto (pos-pago) ndo pode ser discriminado entre os consumidores™. Em outras palavras, os
produtores podem ter criado um novo produto, devido a segmentacdo existente no Brasil entre ricos
e pobres, principalmente no tocante 4 zona urbana®*, segmentando, portanto, o mercado de celulares

em dois tipos: pré-pago e pds-pago.

Pode-se esperar, assim, que o publico, que majoritariamente deva utilizar o pré-pago, seja o de baixa
renda e o pos-pago, o de alta renda. Além disso, que eles estejam localizados na sua maioria nos
centros urbanos. Como conseqiiéncia da criagdo destes tipos distintos de demanda por telefone
celular, poder-se-ia observar uma relagdo de substitui¢do / complementacdo entre os servigos de
telefonia celular e fixo diferente entre os dois grupos. Por isso houve a curiosidade de se segmentar a

amostra relativa ao centro urbano (CD+U+F).

As duas relagdes hipotéticas, ora descritas, “grupo de baixa renda com aparelhos pré-pagos” e
“grupo de alta renda com aparelhos pds-pagos” podem ter, pelo menos, outras quatro explicagdes. A

primeira porque o valor da assinatura ¢ normalmente uma elevada barreira a entrada aos

32 Ver U.S. Department of Justice, Antitrust Division, http://www.usdoj.gov/atr/public/guidelines/hmg.htm. (Horizontal
Mergers Guidelines, p.7).

33 Ha necessidade de conferir tratamento isondmico aos clientes, como consta na Lei Geral de Telecomunicagdes (Lei n.
9.472/97, de 6.07.97). E um principio presente em inimeras disposi¢des regulamentares e da propria Lei. Na LGT, vale
citar o artigo 3, inciso III, e, como decorréncia desse direito dos usuarios, os artigos 106 e 107. Em termos de STFC,
especificamente, pode-se apontar o Regulamento desse servigo, aprovado pela Resolucdo 85/98 da ANATEL, de
30.12.98 (vide artigo 12, inciso III).

3* Na zona urbana verifica-se um fenémeno, diferente da zona rural, de que, normalmente, as pessoas de baixa renda
(aquelas que seriam mais propensas ao uso da telefonia pré-paga) vivem distante de seus locais de trabalho, estimulando
a compra de um aparelho celular. Acrescido a este fato, observa-se que muitos fazem servicos (como manicures,
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consumidores de baixa renda no servigo pos-pago, o que ndo ¢ para os de alta renda. A segunda,
porque, com o pagamento antecipado para a obten¢do do servigo telefonico, o grupo dos mais pobres
logra planejar com maior precisdo seus gastos familiares mensais, 0 que, para 0os mais ricos, uma
projecdo poderia ser suficiente. A terceira, porque, possivelmente, os mais pobres ndo possuem
computador nem internet, o que demandaria uma linha telefonica fixa, caracteristica esta ndo tao
observavel no grupo dos de alta renda (ver dados em estatistica descritiva). De fato, dos 90% mais
pobres no Brasil, apenas 46% tém um telefone fixo, 7% tém computador e 4% usam a internet. Por
ltimo, porque, a despeito das metas de universalizacio expedidas pela ANATEL™, algumas
localidades ainda carecem de linhas fixas, o que impde ao consumidor destas regides (normalmente
de baixa renda) uma substitui¢ao for¢ada pelo uso do telefone celular, e, dentre as duas opgoes, deve

preferir o pré-pago.

Pode-se esperar também, além da relagdo entre os tipos de celulares e classes sociais, que, como as
pessoas de baixa renda devem consumir um dos tipos de servigo: fixo ou celular (pré-pago) ou, em
sendo possivel os dois servigos, ndo devem aumentar o consumo de um deles quando o consumo do
outro aumenta; esperar-se-ia encontrar um elevado grau de substitui¢do entre os ditos servigos. Com
dados da ANATEL, percebe-se que o nimero de telefones celulares pré-pagos aumentou de 38% em

1999 para 59% em 2000. Imagina-se que a tendéncia ¢ deste nlimero continuar aumentando.

O mesmo, contudo, ndo pode ser esperado para os mais ricos. Ha, pelo menos, uma duavida do que se
pode esperar. Dos 10% mais ricos, 94% tém uma linha telefonica, 61% tém um computador e 49%
usam a internet. Um consumidor deste grupo, desta forma, que compra um aparelho celular,
possivelmente j4 possui uma linha fixa. Conseqlientemente, a aquisicdo por um celular pode
substituir um servico fixo em determinadas ocasides, mas pode complementar os servigos
telefonicos em outras. Pode-se imaginar, por exemplo, uma situagdo de um membro familiar que
estd fora de casa e liga pelo celular para casa (e vice-versa), estimulando o uso dos dois tipos
telefonico ou a compra de um aparelho celular para que esta situagdo possa ser viavel. Além disso,
pode-se imaginar uma outra situacdo. Um individuo que use muito um telefone fixo para se

concectar a internet em banda curta®, por exemplo, pode precisar de um celular, caso nio tenha uma

pedreiros, pintores, etc) sem haver um local fixo de trabalho, isto é, sem haver um nimero telefonico de trabalho. Por
isso, neste subitem o grupo de relevancia sobre o estudo de corte da renda refere-se ao CD que vive na zona urbana.

%> O Plano Geral de Metas de Universalizagio foi aprovado pelo Decreto n. 2.592, de 15.05.98.

3% Usa-se a expressio “banda curta” em contrapartida a “banda larga”, em que, resumidamente, se pode usar a0 mesmo
tempo a internet (dados) e a linha telefonica para voz.
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. A 3 . . .
segunda linha telefonica®’, para poder se comunicar por voz. Por esses exemplos os servigos seriam
complementares. Se o individuo, no entanto, tiver acesso a banda larga, imagina-se que va haver

substitui¢do entre 0s servigos.

Para os “mais ricos”, de forma diferente aos “mais pobres”, espera-se que o valor da tarifa (Pcel e
Pfix) seja tdo ou mais importante do que o valor da assinatura (Ascel e Asfix), na explicagdo em
adquirir ou ndo um celular. Isto porque, supde-se que as pessoas com melhores condi¢des financeiras
sejam mais propensas a falar mais ao telefone e, portanto, ter como peso maior em suas contas
telefonicas mensais o valor da tarifa. O contrario poder-se-ia esperar dos “mais pobres”. A seguir,
nas tabelas 2.9 e 2.10, apresentam-se os resultados dos CD+U+F, divididos pela renda de duas

formas.

Tabela 2 9 — Resultados dos subgrupos segmentados pela renda - modelo CD+U+F

Variavel dependente: celular Abaixo da Mediana Acima da Mediana

Parametro Coef. DP Valor P Coef. DP Valor P
Intercepto 0,0765 0,0533 <0,0001 0,8688 0,0551 <0,0001
PCEL -1,9921 0,0346 <0,0001 -1,0265 0,0371 <0,0001
ASCEL -0,1433 0,0009 <0,0001 -0,1105 0,0010 <0,0001
PFIX -1,0072 0,3087 <0,0001 1,7504 0,3189 <0,0001
ASFIX 0,0867 0,0023 <0,0001 0,0545 0,0023 <0,0001
Computador 1, se tem 0,3533 0,0025 <0,0001 0,2710 0,0015 <0,0001
Internet 1, se tem 0,3888 0,0036 <0,0001 0,2956 0,0018 <0,0001
Estudo 0,0561 0,0003 <0,0001 0,0342 0,0002 <0,0001
Renda 0,0015 0,0000 <0,0001 0,0004 0,0000 <0,0001
NPD 0,0208 0,0008 <0,0001 -0,0217 0,0007 <0,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0436 0,0015 <0,0001 0,0638 0,0014 <0,0001
Género 1, se masculino -0,0370 0,0012 <0,0001 -0,0642 0,0013 <0,0001
Raga 1 1, se negro 0,0264 0,0023 <0,0001 0,1195 0,0027 <0,0001
Raga 2 1, se branco 0,0053 0,0011 <0,0001 0,0854 0,0012 <0,0001
Idade -0,0130 0,0001 <0,0001 -0,0188 0,0001 <0,0001

Mc Fadden = 7% Mc Fadden = 14%

7 Uma sugestdo de um futuro trabalho seria refazer este estudo para a classe rica apenas, em que a substituigdo /
complementacdo poderia ser analisada entre a segunda linha telefénica e o telefone celular. O problema pratico, no
entanto, seria adquirir as informagdes relativas a segunda linha fixa.
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Tabela 2 10 — Resultados dos subgrupos segmentados pela renda - modelo CD+U+F

Variavel dependente: celular Abaixo 9° Decil Acima 9° Decil

Pardmetro Coef. DP Valor P Coef. DP Valor P
Intercepto -0,1952 0,0390 <0,0001 3,2524 0,1737 <0,0001
PCEL -1,2687 0,0256 <0,0001 -1,6649 0,1320 <0,0001
ASCEL -0,1240 0,0007 <0,0001 -0,0901 0,0034 <0,0001
PFIX -1,2426 0,2245 <0,0001 -2,5466 1,0674 <0,0001
ASFIX 0,0635 0,0017 <0,0001 0,1642 0,0073 <0,0001
Computador 1, se tem 0,2817 0,0013 <0,0001 0,3092 0,0047 <0,0001
Internet 1, se tem 0,2766 0,0017 <0,0001 0,3035 0,0049 <0,0001
Estudo 0,0457 0,0002 <0,0001 0,0233 0,0008 <0,0001
Renda 0,0009 0,0000 <0,0001 0,0001 0,0000 < 10,0001
NPD 0,0032 0,0005 <0,0001 0,0541 0,0025 <0,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0608 0,0011 <0,0001 0,1389 0,0046 <0,0001
Género 1, se masculino -0,0358 0,0009 <0,0001 -0,0914 0,0047 <0,0001
Raga 1 1, se negro 0,0684 0,0018 <0,0001 0,7919 0,0238 < 10,0001
Raga 2 1, se branco 0,0524 0,0008 <0,0001 0,1070 0,0044 <0,0001
Idade -0,0156 0,0001 <0,0001 -0,0262 0,0003 < 10,0001

Mc Fadden = 15% Mc Fadden = 11%

A partir das informagdes das tabelas acima, observa-se que os resultados foram, genericamente, os
esperados, que inclui a variavel “idade”, que em alguns casos teve seu coeficiente com o sinal
positivo. Primeiramente, no que tange aos pregos relativos a variavel dependente (Pcel e Ascel), este

sugere, para todos os quatro cortes na renda, que o bem seja de “normal”.

Em segundo, no tocante ao “preco-cruzado”, considerando que o valor da assinatura seria o preco
mais relevante para o grupo dos “mais pobres” e o valor da tarifa, para o grupo dos “mais ricos”,
tanto para o grupo abaixo do nono decil, quanto para o abaixo da mediana, a conclusao foi de que ha

substitui¢do entre os servigos, ja que o valor da assinatura tem seu sinal positivo.

J& para os mais ricos, como comentado previamente, hd de fato uma davida. Se o preco do minuto
for considerado como sendo o mais relevante para este grupo, o resultado foi de que ha
complementacao (Pfix tem seu sinal negativo), para o grupo acima do 9° decil. Também se conclui,

por outro lado, de que hé substitui¢do para o grupo acima da mediana (Pfix tem seu sinal positivo).

Uma possivel explicacdo para a sugerida substituicdo, neste caso, ¢ de que, no Brasil, as pessoas
acima da mediana podem ndo ser consideradas “ricas” o suficiente, prevalecendo, assim, as
caracteristicas dos “mais pobres”. Uma outra explicacao ¢ que, de fato, como sugere Rodinni et al.
(2002) para uma economia rica como a americana € como sugerem os primeiros resultados deste

ensaio, o preco mais relevante, independentemente o nivel de renda, é o Asfix e, portanto, mais uma
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vez, encontrou-se uma evidéncia de que ha substituicdo no Brasil em 2001 entre os dois tipos de

telefonia.
Os valores do R-quadrado de Mc Fadden estdo expostos no final de cada grupo de estimag¢do. Em
média, o valor desta varidvel é 12%, mais baixo do que aqueles encontrados nas estimagdes

anteriores.

Consubstanciando, assim, os resultados obtidos nas duas ultimas sec¢des, a conclusdo é pela

substituicdo, de forma geral, ainda que valha repetir uma ressalva ja feita. A metodologia
empregada neste artigo ndo conclui por uma substituicdo tradicionalmente encontrada em livro-
texto, cuja relacao se da entre o preco de um servigo/produto e a quantidade consumida de um outro
servigo/produto. Neste caso, a conclusdo ¢ uma proxy desta substituicdo tradicionalmente aplicada,
em que sua interpretagdo relaciona o preco de um determinado servigo/produto com a probabilidade
de se adquirir um outro servigo/produto. Como exposto no subitem 2.5 (dados utilizados), a

quantidade de minutos consumida de telefonia por domicilio ndo ¢ uma variavel disponivel.

Assim como no trabalho de Rodini et al. (2002), portanto, pode-se dizer que, ceteris paribus, a
probabilidade de um consumidor adquirir um celular ¢ maior nas areas em que a tarifa do telefone
fixo for mais alta ou nas areas em que a tarifa do telefone celular for mais baixa. Uma intgerpretagao

analoga pode ser feita no caso da varidvel dependente ser telefonia fixa.

2.6.3. Efeitos Marginais e Elasticidades

Para se ter uma melhor interpretacio dos parametros estimados, os efeitos marginais e as
elasticidades das variaveis alusivas aos precos e a renda foram calculados, conforme a teoria
descrita no subitem 2.4.2, mais especificamente de acordo com as equacdes (17) e (18),
respectivamente. Como mencionado nessa se¢do, o efeito marginal e a elasticidade sdo calculados
para cada individuo. Se forem N individuos, portanto, t€m-se N efeitos marginais e N elasticidades
para cada uma das variaveis j. Serdo apresentadas, conseqiientemente, as estatisticas descritivas
tanto dos efeitos marginais (tabela 2.11) quanto das elasticidades (tabela 2.12), tais como: a média
aritmética, a mediana, os valores maximo e minimo, a moda e o desvio padrao. O efeito marginal

médio pode ser interpretado como quanto seria a variagdo média (entre os individuos) da
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probabilidade de obter um telefone celular (ou fixo) decorrente de uma alteragdo em uma unidade

na variavel explicativa j.

Tabela 2 11 — Estatisticas descritivas dos efeitos marginais

Modelo Estatistica Efeitos Marginais

Grupo V. depend. Descritiva Ascel Pcel Asfix Pfix Renda
CD+U+F Celular |Média -0,0251 0,0184 0,0134 -0,4081 0,0001
Mediana -0,0276 0,0202 0,0147 -0,4425 0,0001

Maximo 0,0000 0,0240 0,0175 0,0000 0,0001

Minimo -0,0329 0,0000 0,0000 -0,5335 0,0000

Moda -0,1254 0,0092 0,0067 -0,2036  0,0001

Desvio Padréo 0,0080 0,0058 0,0042 0,1293 0,0000

CD+R+C Fixo Média 0,0231 -0,0036 -0,0336  -1,2798 0,0000
Mediana 0,0208 -0,0033 -0,0303 -1,1528 0,0000

Maximo 0,0445 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Minimo 0,0000 -0,0070 -0,0648 -2,4666 0,0000

Moda 0,0178 -0,0028 -0,0259 -0,9850 0,0000

Desvio Padréo 0,0106 0,0017 0,0155 0,5891 0,0004

Observando o modelo CD+U+F, por exemplo, pode-se dizer que, se houver uma variagao (positiva)
de uma unidade na variavel preco da assinatura do servigo telefonico celular (Ascel), a variagao
(negativa) média (entre os individuos) da probabilidade destes individuos obterem um telefone

celular serd de 2,51 pontos percentuais.

O problema em analisar os resultados dos efeitos marginais, ainda que interessantes, ¢ que estes sao
sensiveis a ordem de grandeza. Por exemplo, observando a tabela 2.11 poder-se-ia dizer que Pfix ¢
o preco, entre todos, mais relevante a ser observado, pois, em média, se houver o aumento de uma
unidade de Pfix, a probabilidade em comprar um celular diminuira em 0,40 pontos. No entanto, a
ordem de grandeza desta variavel ¢ de dois centavos de reais (R$0,02), enquanto a ordem de
grandeza de Asfix, por exemplo, é de vinte e trés reais (R$23,00). Isto quer dizer que se houver um
aumento, este deve ser de R$0,001 (5%) ou, talvez, no maximo, de R$0,01 (50%), mas ndo de R$1
(4.900%). O decrescimo na probabilidade, portanto, seria de 0,0004 ou 0,004, respectivamente as

primeiras duas hipoteses de aumento de preco de Pfix.
Por isso, ainda que as informagdes dos efeitos marginais sejam interessantes, mais ainda sdo

aquelas fornecidas pelas elasticidades-pre¢co da demanda, pela elasticidade prego-cruzada e pela

elasticidade renda da demanda por telefones celulares e fixo. Este deve ter sido, alids, o motivo pelo
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qual Rodinni et al. (2002) ndo reportaram estes dados. A tabela 2.12, a seguir, apresenta as

variagdes percentuais médias e outras estatisticas.

Tabela 2 12 — Estatisticas descritivas das elasticidades

Modelo Estatistica [lasticidades
Grupo V. depend. Descritiva Ascel Pcel E. Preco Asfix Pfix E.P.Cruz. Renda
CD+U+F Celular |Média -0,8602  0,1814 -0,68 0,8800  -0,1093 0,77 0,2753
Mediana -0,9314  0,0200 1,0034  -0,1245 0,2463
Méaximo 0,0000 0,0341 1,5158 0,0000 1,2147
Minimo -1,6785 0,0000 0,0000 -0,1972 0,0000
Moda -1,6432 0,0335 1,4544 -0,1749 0,0000
Desvio Padrdo | 0,4053 0,0083 0,3896 0,0483 0,1632
Grupo V. depend. Ascel Pcel E. P. Cruz. Asfix Pfix E. Preco Renda
CD+R+C Fixo Média 1,6565  -0,0074 1,65 -0,4750  -0,7489 -1,22 0,1773
Mediana 1,7885  -0,0078 -0,5176  -0,8087 0,1377
Méaximo 2,1734 0,0000 0,0000 0,0000 1,2243
Minimo 0,0000 -0,0103 -0,6397  -1,0368 0,0000
Moda 1,8959  -0,0091 -0,5363  -0,8690 0,0000
Desvio Padréao 0,4184 0,0019 0,1209 0,1985 0,1469

Observando o modelo CD+U+F, por exemplo, pode-se dizer que, se houver uma variagdo
percentual (positiva) de uma unidade na varidvel pregco da assinatura do servigo telefonico celular
(Ascel), a variacdo percentual (negativa) média da probabilidade dos N individuos obterem um

variagdo relativa de P,

telefone celular seréa de 0,86. Isto porque, ¢; = — : .
variagdo relativa de x;

Alguns comentarios devem ser feitos. O primeiro concerne a renda. Observa-se que ha uma relativa
inelasticidade dessa variavel com relacdo aos dois modelos. Dos valores médios, pode-se dizer que,
ha uma inelasticidade maior dos chefes da zona rural, comparativamente aos dos centros urbanos.
Tudo ou mais constante, se houver um aumento de uma unidade percentual na renda nos chefes de
domicilio que moram na zona rural e que tém celular, a propensdo média a adquirir um servico fixo
¢ de 0,18, menor do que a dos chefes de domicilio que vivem nos centros urbanos e que tém um
servigo fixo, que ¢ de 0,28. Uma possivel explicacdo ¢ que o meio rural ndo se pode encontrar um
outro meio de comunicagdo tdo facil como nos centros urbanos, onde ha telefones publicos e
“cybercafes”, por exemplo. Com isto, se a renda do chefe cai, na zona rural, ele ndo ndo deve

diminuir tanto a propensao a comprar um telefone fixo.

O segundo comentério diz respeito aos resultados qualitativos. Observa-se, por exemplo, que, em

ambos os modelos, o servigo telefonico que estd como varidvel dependente ¢ “normal”, quando se
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leva em cosideragdo ambos os precos. O terceiro refere-se a elasticidade cruzada. Conclui-se pela
substitui¢do entre eles, também quando se cosidera ambos os precos, € nao s com relagdo a

assinatura.

O que diferencia o resultado substitui¢do entre os dois modelos ¢ a magnitude das elasticidades.
Enquanto para os moradores da zona rural, caso haja um aumento de uma unidade percentual no
preco do acesso do celular, a propensdao média a adquirir um servigo fixo aumenta em 1,65; para os
residentes dos centros urbanos, se houver um aumento de uma unidade percentual no preco do

acesso do fixo, a propensdo média a adquirir um servico celular aumenta em 0,77.

Como este ensaio parece ser a segunda pesquisa na linha da modelagem aqui realizada, utilizando
microdados, vale comparar estes resultados com os de Rodini ef al. (2002), em estudo para a
economia norte-americana. Além disso, como estes autores segmentaram a amostra por chefes de
domicilio nas zonas urbanas tdo-somente, na tabela 2.14 pode-se encontrar, também, os resultados

desta pesquisa, apenas com relacdo a média das elasticidades, para este mesmo grupo.

Tabela 2 13 — Resultados das elasticidades (médias) — Rodini et al. (2002)

Dependente: Celular Dependente: Fixo

CD+U Média 2000 Média 2001 CD+U Média 2000 Média 2001

Ascel -0,43 -0,43 Ascel 0,15 0,25

Pcel -0,17 0,04 Pcel 0,11 -0,03

-0,60 -0,39 0,26 0,22

Asfix 0,18 0,13 Asfix -0,68 -0,62

Pfix 0,00 0,01 Pfix -0,01 -0,03

0,18 0,14 -0,69 -0,65

Rodinni et al. (2002) nao apresentaram os resultados dos efeitos marginais, nem das elasticidades—
renda, nem das demais estatisticas descritivas concernentes as elasticidades. A partir de duas
especificagdes (celular e segunda linha telefonica, como varidveis dependentes), eles concluiram
dois pontos, basicamente. Primeiro, que ambos os servigos sdo normais, se for considerado a
assinatura ou se forem somados os pre¢os dos minutos e os da assinatura. Segundo, que as variaveis
mais relevantes para a decisdo do consumidor em obter um ou os dois servigos ¢ o valor da
assinatura e que, por essa variavel, encontrou-se “substitui¢do” nos dois modelos. Além disso,
obteve-se a mesma conclusdo quando os precos foram somados. Qualitativamente, portanto, as

conclusdes foram as mesmas que a do presente trabalho. Para analisar as magnitudes das
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elasticidades, segue uma outra tabela abaixo, cuja o corte da amostra segue a de Rodini et al.

(2002), isto €, foi considerado apenas CD+U.

Tabela 2 14 — Resultados das elasticidades (médias) — CD+U

Modelo Média das Elasticidades
Grupo V. depend. | Ascel Pcel (As+P)cel Asfix Pfix (As+P)fix Renda
CD+U Celular -0,84 0,44 -0,40 -0,28 0,93 0,65 0,31
CD+U Fixo 1,16 0,10 1,26 -2,03 0,05 -1,97 0,25

Para enriquecer a analise, vale citar alguns outros resultados, mesmo que estes tenham usado bases
agregadas e ndo tenham almejado analisar a relagdo fixo-celular. Hausman (1999) ¢ Ahn e Lee
(1999) estimaram, o primeiro para 30 mercados e o segundo para os EUA, a funcdo de demanda do

celular (variavel dependente ¢ celular) e encontraram para a elasticidade-preco da assinatura do

celular os valores -0,51 e -0,36, respectivamente. Rodini et al. (2002), encontraram -0,43 para
ambos os anos, e, no presente trabalho, -0,86 (CD+U+F) e -0,84 (CD+U). A diferenga entre os
ultimos dois valores e os trés primeiros pode ser atribuida ao fato de no Brasil, por ter um menor
nivel de renda, o consumidor ¢ mais sensivel as variagdes de precos do que em outros paises mais

desenvolvidos.

Por outro lado, se compararmos os valores de Rodini et al. (2002) para o ano de 2000 ¢ 2001 (-0,60
e -0,39) com o resultado encontrado neste ensaio, para a amostra segmentada em CD+U (-0,40),
somando as elasticidades relativas os precos do minuto ¢ os da assinatura, nota-se que o resultado
foi semelhante. J4 para a amostra CD+U+F, ndo realizada por Rodini ef al. (2002), o resultado desta
pesquisa foi de — 0,68. A maior sensibilidade deste, com relacdo aqueles, pode ser explicada,
porque estes individuos ja t€ém um servigo telefonico, ndo estando tao sujeitos, assim, as variagdes
de precos. Logo, se o prego do acesso ao celular aumenta, a sua propensdo a té-lo e consumi-lo

diminui em 0,68 pontos, ao invés de 0,40 (resultado obtido para o grupo CD-+U).

Ainda sobre os modelos cuja variavel dependente € o celular, o resultado diferente ficou para a
magnitude da elasticidade prego-cruzada, muito embora os sinais tenham sido iguais (na grande
maioria, positivos). Rodini ef al. (2002), no entanto, considerou como varidvel independente a
segunda linha do fixo e ndo a primeira, como propde este estudo. Os resultados, portanto, nao
deveriam ser comparados com tanta precisao, mas tomados como referéncias. Antes de continuar,

vale fazer uma breve observagao sobre este ponto.
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Para a economia brasileira, aonde as reformas no setor de telecomunicagdo comecaram em 1997 ¢
ainda ha um grande ntimero de pessoas sem acesso a algum tipo de telefonia (ver estatistica
descritiva), analisar a substitui¢do entre celular e primeira linha fixa faz todo sentido. J4 para uma
economia desenvolvida, como a dos EUA, imagina-se que o acesso a um servico telefonico fixo
seja elevado desde ha algum tempo. A decisdo das pessoas, portanto, ¢ escolher entre celular e
segunda linha fixa. Pelos dados de Rodini et al.(2002), p. 25, ndo ¢ apresentado a estatistica sobre o
nimero de pessoas com acesso a primeira linha fixa, mas 51% da amostra total (53% para os chefes
que vivem na zona urbana) tem acesso a telefonia celular, enquanto 20% (22% para aqueles nos

centros urbanos) tem acesso a segunda linha fixa.

Feita a ressalva, vale agora comentar os resultados sobre as elasticidades-preco cruzadas, quando se

leva em consideragdo o telefone celular como varidvel dependente. No caso do presente ensaio, deu
0,77 para CD+U+F e 0,65 para CD+U, enquanto a de Rodini et al. (2002), foi de 0,18 e 0,14, para
os anos 2000 e 2001, respectivamente. Isto quer dizer que, ceteris paribus, os consumidores (chefes
de domicilio) que vivem nos centros urbanos e que t€m telefone fixo, quando o preco para ter um
servico fixo aumenta de um por cento, a sua propensao aumenta em 0,77 por centos. Além disso,
quando se toma estes chefes urbanos, independentemente se eles tém um servigo fixo, esta

propensdo aumenta em 0,65 por cento.

Quanto aos resultados sobre as elasticidades-preco, cuja a variavel dependente ¢ ter um telefone

fixo, vale salientar que, como alertado anteriormente, a compara¢do nao ¢ direta com os de Rodini
et al. (2002). Os valores para estes autores ¢, -0,69 e -0,65, para os anos de 2000 ¢ 2001. Aqui, para
o mesmo corte amostral, ela ficou em -1,22 e para o corte CD+U, em -1,97. Estes resultados
ficaram acima nao s6 dos resultados daqueles autores, como também de outros que estimaram a
demanda por acesso da segunda linha telefonica. Duffy-Deno (2001) e Eisner e Waldon (2001)
fizeram seus estudos referentes a economia dos EUA e concluiram que a elasticidade — prego desta
linha fixa era de, respectivamente, -0,59 e -0,35. Solvason (1907), também com microdados, fez o

mesmo estudo para o Canadé e encontrou o valor de -0,48.
Segundo menciona Rodini ez al. (2002, p. 17), estudos para os EUA, sobre as elasticidades-preco da

primeira linha fixa indicam para uma ordem de grandeza cerca de -0,1. Este resultado sugere que a

demanda dos consumidores americanos sdo bens mais ineldsticos a primeira linha do que a segunda.
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E, comparando com o resultado deste ensaio, pode-se dizer que ha diferencas significativas com
relagdo ao portifolio de escolhas sobre os servicos telefonicos disponiveis entre as duas economias.
Dentre as justificativas destas diferengas pode-se citar algumas: nivel de renda dos consumidores,
nivel de desenvolvimento do pais, grau de tecnologia atinente aos meios de telecomunicagdes,
extensdo da penetracdo dos meios de telefonia no pais e amadurecimento regulatério (se ha

unbundling, por exemplo).

Por ultimo, comenta-se sobre as elasticidades-cruzadas (no modelo em que a dependente € fixo).
Rodinni et al. (2002) encontraram-na 0,26 e 0,22 para 2000 e 2001, respectivamente, enquanto
neste trabalho elas foram 1,26 e 1,65 para CD+U e CD+U+F.

2.6.4. Comentéarios adicionais

Os dados disponiveis nesta pesquisa afetaram a escolha de como foi modelado o problema de duas
formas. Uma diz respeito ao mercado relevante®® (MR), dimensdo produto/servico; e a outra, ao

MR dimensao geografica.

De acordo com a literatura antitruste, segundo o teste do "monopolista hipotético", o MR ¢ definido
como o menor grupo de produtos/servicos € a menor area geografica necessarios para que um
monopolista hipotético possa impor um "pequeno, porém significativo e nao transitério" aumento
de precos®. Desta forma, o MR resume os produtos/servicos e regides em que uma firma
(monopolista hipotético) tem poder de atuagdo, sendo assim capaz de impor um "pequeno, porém
significativo e ndo transitorio" aumento de precos. E esta firma estd em condi¢des de impor esse
tipo de aumento de precos se os consumidores ndo puderem desviar uma parcela significativa da
demanda para bens substitutos ou bens provenientes de outras regides. Esta ¢ a analise tradicional

de MR feita para o lado da demanda.

No Brasil, ha dois tipos de celulares: o pré e o pos-pago, e existem expressivas diferencas de pregos

entre eles e o telefone fixo. O mercado relevante, dimensao produto/servigo, desta forma, poderia

¥ A defini¢io de mercado relevante internacionalmente reconhecida pode ser encontrada em Viscussi, W; Vernon, J.;
Harrington, J. (1995), ou ainda no Horizontal Merger Guidelines do US DOJ/FTC ou no Guia para andlises de atos de
concentracdo SEAE/SDE/MF (2001) ou ainda em Willing (1991).

** A SEAE adota como referéncia de um “pequeno ... prego” o aumento de 5%, 10% ou 15%, a juizo do técnico, por um
periodo nao inferior a um ano.
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ser segmentado em trés tipos de servigos: STFC local, servigos advindos de telefones celulares pré-

pagos e servigos telefonicos advindos de celulares pds-pago.

Contudo, nao ha ainda no CENSO / PNAD levantamento de dado se o domicilio utiliza telefone
celular pré ou pos-pago. Além disso, a ANATEL apenas disponibilizou dados médios estaduais
(anuais entre as operadoras) relativos ao telefone pos-pago (tarifa VC-1). Conseqiientemente, os
dois tipos de celulares foram considerados implicitamente como em um s6 mercado relevante,
dimensdo produto/servico™. Esta segmentagdo provavelmente ajudaria a compreender melhor a
demanda por telefone celular no Brasil e sua substituicdo ou complementacido com o telefone fixo,
muito embora as estimagdes segmentadas por renda tenham sido feitas na tentativa de captar tal

efeito.

Quanto a dimensao geografica do MR, esta poderia ter sido modelada de forma distinta. Em vez de
estimar a substituicdo / complementacdo dos servigos no Brasil como um todo (SFTC nacional),
poder-se-ia dividir o pais nas inimeras areas locais delimitadas pela ANATEL e fazer estudos
localizados, em que o MR seria o STFC local das diferentes regides. Como existem, no Brasil, cerca
de 7.600 areas locais*', seria impossivel fazer um estudo com este nivel de segmentagio para o pais
como um todo, proposta inicial deste artigo. Optou-se, desta forma, por realizar um trabalho

agregado em nivel nacional.

Fica, assim, como mais uma sugestdo, para uma pesquisa posterior, replicar a mesma metodologia
usada neste trabalho para apenas duas ou trés areas locais, localizadas em um determinado estado,
por exemplo, Sao Paulo ou Rio de Janeiro. Neste caso, diferentemente da proposta deste artigo, o

MR geografico seria o STFC local de cada uma destas duas localidades € ndo o nacional.

2.7. Conclusao

A reestruturacao ocorrida no setor entre 1995 e 1999 teve como objetivos centrais conceder a
universalizacdo dos servigos e introduzir a competicdo - de forma direta, ou indireta, através da
regulacdo. O servigo de telefonia fixa comutada local (STFC local), no entanto, ainda em 2001,

apresenta problemas no tocante a conduta anticompetitiva das incumbentes e a expectativa de

% Uma sugestdo para um trabalho futuro seria replicar este trabalho separando em trés mercados distintos (celular pré
pago, celular pds pago e STFC local), haja dados disponiveis.
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concorréncia, que ndo ocorreu a contento. Como as empresas incumbentes no STFC sdo
verticalmente integradas e monopolistas das redes locais, que constituem uma essential facility, a
competi¢do local precisa ser nao tao-somente defendida contra as possiveis praticas restritivas
verticais, mas também fomentada pelo 6rgdo regulador. Introduzir competicdo continua sendo,
assim, um dos grandes desafios no Brasil. A obrigatoriedade da interconexdo, do unbundling e da
portabilidade, por exemplo, poderiam minimizar o elevado market share delas, estimulando uma
maior entrada das firmas neste segmento ¢ a manutengdo das ja existentes. Como ainda as regras
ndo estao claras, estes (com excec¢ao da interconexdo), ademais do monopolio das redes pelas

incumbentes, constituem atualmente nas trés grandes barreiras ao STFC local.

Nao obstante, outras medidas poderiam ser desenhadas no intuito de criar novos mercados que
pudessem competir com o STFC. Nesta linha, observa-se que a telefonia celular pode ser, ou vir a

ser, um substituto ao STFC, tanto em nivel local, como nacional.

E possivel notar que, no Brasil, h uma lacuna com relagio a trabalhos econométricos sobre se ha
possiveis servicos substitutos ao STFC, como o telefone celular. Nenhum estudo empirico, que
aborde a substitui¢ao ou a complementagao entre as telefonias fixa e celular, foi realizado no pais
ou sobre o pais, fato que motivou a realizagdo deste artigo. Da literatura internacional, citam-se
duas importantes referéncias econométricas: Sung et al. (2000), que realizaram um estudo como
este com dados agregados para a Coréia, e Rodini et al. (2002), que estimaram com microdados a

relagdo para os EUA. Ambos os estudos concluiram pela substituicao entre as referidas telefonias.

Esta pesquisa, atinente ao ano de 2001 e aos 27 estados brasileiros, seguiu a metodologia de Rodini
et al.(2002). Parece ser, portanto, a segunda, em nivel internacional, na mesma linha metodologica.
A unica diferenga a apontar, entre estes dois estudos, concerne a segmentacao dos dados. Enquanto
Rodini et al. (2002) tomaram como base as informagdes relativas aos chefes de domicilios
residentes em centros urbanos, neste trabalho, foram considerados os chefes de domicilios
residentes nos centros urbanos que tinham telefone fixo e os chefes de domicilios residentes nas

zonas rurais que possuiam um servigo celular.

Os resultados do estudo aqui exposto concluiram pela substitui¢do entre os ditos servigos, ainda que

ndo exatamente a partir da interpretacao tradicional de livro-texto, pois se usou o modelo logit para

I Esta em consulta pablica, e pode ser encontrada no site da ANATEL, um projeto para reduzir estas areas para 5.400.
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a estimag¢do. De acordo com esta modelagem, quando o prego do telefone fixo (por exemplo) sobe

em uma regido, aumenta também a probabilidade do individuo comprar um celular nesta area.

Além de tal resultado, corroborado por outros cortes amostrais, este artigo contém uma andlise
sobre a decisdo de consumo dos chefes mais pobres e dos mais ricos. Pode-se afirmar que, de forma
geral, a conclusdo pela substituicdo se mantém quando se considera a tarifa da assinatura como a
mais relevante, muito embora tenha surgido dividas para os 10% mais ricos, se for entendido que o
preco do minuto ¢ mais ou tdo importante para este grupo. Um dos argumentos utilizados para
explicar uma tendéncia a complementacao deste grupo, pelo menos por enquanto, ¢ de que o uso do
servigo fixo para transmitir e receber dados (internet e fac-simile, por exemplo) poderia estimular o
uso do servico celular, caso a residéncia ndo tenha banda larga e possua somente uma linha
telefonica — fatos que, com o decorrer do tempo, vao se tornando pouco provaveis. Ou, em outra
situacdo, quando familias que possuem os dois servicos poderiam ligar do celular para a casa,

estimulando, também, o uso complementar entre as referidas telefonias.

Pesquisas desse género sdo de grande valia para a discussao regulatoria do setor. Este artigo, por
exemplo, apresenta uma forma de se introduzir mais competicao na telefonia fixa através de um
outro mercado em telefonia. Esta, alias, ademais da escassez de trabalhos na area, foi a principal
motivacdo do presente ensaio. Sua relevancia para a tomada de decisdo, pelos policy makers
ANATEL e Ministério das Comunicagdes, quando da elaboracao de politicas publicas, ¢ evidente.
Além disso, serve de instrumento para os Orgdos defensores da concorréncia (SBDC), que tém

emitido pareceres e analisado casos especificos sobre o assunto.

Apesar de os dois servigos apresentarem as mesmas fungdes basicas de telefonia, como discagem,
ter acesso a longa distancia, etc., manifestam consideraveis diferencas entre si. Se, por um lado, o
celular distingue-se do fixo, fundamentalmente, pela mobilidade que concede ao seu usuario; por
outro, o servigo fixo apresenta uma melhor qualidade de transmissdo de dados (principalmente no
Brasil, onde, pode-se afirmar, ¢ basicamente a Unica forma, uma vez que o celular ¢ ainda pouco
usado para tal fim) e tem cobertura territorial mais ampla. Além destes “non-prices itens”, pode-se
ainda considerar que o nivel de precos entre ambos € expressivo. O raciocinio conseqiiente, diante
de tais fatores, poderia ser, portanto, de que um mercado ndo tem qualquer relagdo com o outro. De
fato, em passado recente (10 anos atras) estas variantes nao permitiam que o celular representasse

uma alternativa viavel a telefonia fixa.
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Esta realidade, entretanto, mudou. Como os pregos entre os dois vém apresentando uma
convergéncia rapida ao longo dos anos e a melhora nos servigos roaming e de transmissao de dados
vém crescendo com o tempo, o servigo celular pode estar se tornando um inibidor aos precos dos
servigos fixos, e, se ainda ndo estdo, provavelmente serdo em breve. Até porque o crescimento da
penetragdo do celular ndo € modesto, pelo contrario. Ja em 2001, em nivel internacional, o nimero
de assinantes de telefones celulares havia ultrapassado o niumero de pessoas com fixo (dados da

International Telecommunication Unit).

Ao que tudo sugere, o Brasil esta passando pelos mesmos problemas com os quais os EUA se
depararam ha alguns anos e que outros paises vém, também, cotejando. O governo norte-americano,
através de uma ordem judicial do departamento de justica®, desverticalizou a AT&T nas chamadas
Baby Bells e comegou um processo de introducdo a competicao nos distintos mercados. Mais tarde,
com 0 “1996 Telecommunications Act”, introduziu algumas regras regulatdrias importantes, como a
imposic¢do, as incumbentes, da interconexdo ¢ do unbundling. Ao mesmo tempo em que se estava
tentando interpor maior concorréncia no servigo fixo, comecava-se a observar um boom do servigo
celular. Atualmente, nos EUA, pode-se notar um crescimento modico, quase irrelevante, da
primeira linha fixa, contrapondo-se ao crescimento espetacular da telefonia celular e da segunda

linha fixa (Rodini ef al. (2002)).

No Brasil, desde 1997, houve um elevado crescimento de ambas as telefonias: celular e primeira
linha fixa. Ainda que ndo haja dados sobre a segunda linha fixa, entende-se que a politica da
ANATEL tem sido, desde aquele ano, de focar esforgos na universalizagao dos servigos no tocante
a primeira linha fixa. Os brasileiros, assim, devem aproveitar as experiéncias testadas bem-
sucedidas nos EUA, ou em outras sociedades que ja passaram por essa etapa de desenvolvimento
em telecomunicacdo, e adequé-las a realidade brasileira, fazendo uso, também, de resultados
objetivos, como os que aqui se expdem. Esta parece ser a maneira mais eficiente de alcancar as

fronteiras tecnologica e regulatoria.

O consumidor, assim, no momento da decisdo sobre o seu portfolio entre fixo e celular, considera
ndo so o preco dos acessos e usos (custo), mas também os diferentes beneficios de que cada servigo

o prové. Os resultados deste ensaio sugerem, desta forma, que o consumidor alterou seu padrao de

42 www.usdoj.gov/atr/cases

64


http://www.usdoj.gov/atr/cases

Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

consumo ao longo da década de 90 de tal modo que, ja em 2001, pdde-se observar uma relacdo de
substituicdo entre os servigos. Este fato pode ser corroborado quando se nota a crescente
diversidade dos pacotes que vém sendo oferecidos, atinentes a telefonia celular, tornando-os uma

alternativa cada vez mais viavel ao servigo fixo.

A resposta, destarte, para o problema da existéncia de incentivos incorretos no mercado de telefonia
fixa local e, conseqiientemente, da alta probabilidade de ocorrer condutas anticompetitivas por parte
das incumbentes, pode residir ndo tdo-somente em medidas estruturais (desverticalizagao) ou
paliativas do mercado (unbundling e portabilidade), mas, também, e cada vez mais, no fomento ao
uso do servico celular®. Assim como descrito em vérios textos em regulacio™ ou em antitruste,
como menciona Rodini et al. (2002) para a economia dos EUA e como se pode observar pelos
inimeros processos administrativos sobre condutas anticompetitivas na ANATEL, a grande
preocupacao, grosso modo, € saber se o avango da telefonia celular pode inibir o poder de mercado
das incumbentes locais (no caso brasileiro, Brasil Telecom, Telemar e Telefonica). Esta inquietude
deveria comandar as regras regulatorias em ambos os mercados (fixo e celular) no futuro, pois sdo
as “chaves” para o sucesso da inser¢ao de uma maior competi¢ao no mercado fixo local, gerando,
de forma geral, precos menores, ofertas maiores, melhor qualidade e maior diversificacio quando

da oferta de novos produtos/servigos.

Sugerem-se aqui, conseqiientemente, que as regulagdes existentes nestes dois mercados sejam
revistas constantemente. No tocante ao servigo celular, de modo geral, que o regulador continue
criando incentivos legais para fomentar a penetra¢do do servigo em todo o territorio brasileiro. No
concernente as regulagdes no mercado de telefonia fixa (principalmente atinente ao STFC local), no
entanto, que ele repense nos problemas de uma forma mais cuidadosa, pois, como a dindmica da
relagdo fixo-celular esta se alterando, os incentivos também estdo sofrendo transformacdes (como,
alids, sugere o artigo da comunidade européia). Regras que hoje sdao entendidas como
imprescindiveis para haver uma competi¢do salutar, podem ter que se alterar. Dentre outros pontos

que merecem ser debatidos com total zelo, citam-se quatro:

* A introdugdo da telefonia celular esté crescendo a passos largos. Nos EUA, 3% das pessoas so tém celular e 12% das
pessoas compraram celular ao invés de fixo (Rodini et al. (2002)). No Reino Unido, 5%-6% s6 tém celular (Oftel
(2001, 2002)).

* Uma larga literatura sobre este tema pode ser encotrada, dentre outros livros e textos, em Boumol e Sidak (1994) e
Woroch (2002).
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O primeiro diz respeito a universalizagdo dos servicos. Ela esta calcada na obrigatoriedade, por
parte das concessionarias, em alcancar um determinado nivel de penetragdo da telefonia fixa
(primeira linha)*>. Com o avanco da telefonia celular, talvez o critério deva passar a ser o de
permitir que mais pessoas tenham acesso a qualquer tipo de telefonia, seja fixa, seja mével — a que
for menos custosa para a sociedade. Vale recordar que a dificuldade juridico-regulatéria para a

implementagao de tal idéia ndo desmerece a racionalidade econdmica que a sustenta.

O segundo ponto atine a necessidade de uma reforma estrutural do setor, como alguns advogam,
que diz respeito a desverticalizagdo das incumbentes. Se por um lado desverticalizé-las elimina,
pelo menos em tese, o problema do aumento dos custos dos rivais (o que faria diminuir ou até
dirimir o nimero de processos administrativos), por outro, ela pode ser custosa para a sociedade
(criando o mark-up duplo) *°, principalmente se a telefonia celular e outras tecnologias relativas a
comunicac¢do (voz) por internet estiverem se mostrando como um substitutos de alto grau para a
telefonia fixa. Se isto estiver acontecendo, a necessidade de uma reforma deste porte pode tornar-se

despropositada para o debate regulatorio do setor.

Extrapolando o tema sobre tal reforma, esta pode, inclusive, ocorrer as avessas a situagdo exposta
acima. Em outras palavras, nesta dindmica, o mercado da telefonia fixa pode acabar encolhendo,
resultando na saida de empresas do setor (provavelmente daquelas com custos mais elevados ou
através de fusdes), o que pode parecer ruim a principio. Se houver competicdo suficiente entre as
telefonias fixa e celular ou intenet, contudo, esse fato ndo necessariamente serd prejudicial para os
consumidores*’. Devido 4 existéncia da competicio com o celular (ou com a intenet), os precos da

telefonia fixa poderiam ser inibidos.

* As concessionarias (Telemar, BrT, Telefonica e Embratel) sio obrigadas a universalizar, pois sdo empresas de
interesse coletivo de regime publico (categoria referente ao regime de prestacdo do servigo). As espelhos (Vésper RJ,
GVT, Vésper — SP e Intelig) e as empresas celulares, por outro lado, ndo tém a obrigatoriedade da universaliza¢do, mas
tém um compromisso de abrangéncia, pois sdo de interesse coletivo de regime privado. Assim, se as concessionarias
falirem, o governo assume os servi¢os, o que ndo ocorrera com a faléncia de outras. Maiores detalhes sobre a
classificacdo dos servigos, ver na LGT, Lei 9472/97, artigos 62 a 64; ou ver na mesma LGT, titulos II e III.

* Uma empresa verticalmente integrada elimina o mark-up duplo. Mais detalhes, ver em Mas-collel et al. (1995),
capitulo 12.

*"Em matéria na “The Economist, February 5th — 11th, 2005, p. 577, pode-se observar que duas das razdes pelas quais
a AT&T (a chamada Ma Bell) ndo teve o éxito esperado, tendo sido comprada em fevereiro de 2005 por uma das Baby-
Bells, dizem respeito a subestimacdo do cresciemento dos mercados wireless e internet.
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Isto pode querer dizer que em um futuro proximo, diferentemente do que se acredita atualmente,
uma possivel solugdo 6tima, do ponto de vista social, seria que a telefonia fixa (STFC local) tivesse

uma estrutura monopolista (ou quase), localmente, com empresas verticalizadas.

O terceiro ponto, que € uma conseqiiéncia do segundo, concerne ao unbundling. Ainda que
atualmente seja de vital importancia a sua implementacdo, esta medida pode se tornar
desnecessaria, num futuro préoximo, ou “ndo tdo necessaria” como ocorre hoje. Devido ao elevado
numero de processos administrativos, esta medida deveria ser, em tese, a solucdo para uma
diminui¢do destes. H4, no entanto, um custo elevado na sua execucdo, pois hé assimetria de
informacdo entre o regulador e as incumbentes quanto aos seus custos, o que impede que se
estabelega um preco que satisfagam a todos os players. Se uma alternativa 6tima (futura) fosse de

ter somente um monopolista verticalizado, esta medida poderia cair em desuso.

O quarto e ultimo item, refere-se a concentragdo que estd sendo permitida entre as fixas e as
celulares. Se celular é uma das vias de saida para diminuir os precos da telefonia fixa, sera eficiente

a longo prazo deixar estas empresas de unirem via fusdes e aquisi¢coes?

O resultado aqui encontrado, indubitavelmente, ¢ um ponto de partida para o entendimento da
relacdo entre as telefonias no Brasil, assunto importante para as decisdes dos policy makers sobre
quais politicas publicas adotar e, portanto, fundamental ao debate regulatorio para o setor. Muitos
outros temas correlatos ainda podem e devem ser explorados, por conseguinte. Por isso, sugestdes
sobre outros possiveis trabalhos foram abordadas ao longo do texto. Nao obstante, ¢ oportuna a
inclusdo de mais duas. A primeira seria, haja dados disponiveis sobre os minutos usados nos
servicos celular e fixo por um grupo menor de individuos, estimar a existéncia ou nao de
substitui¢do pela defini¢ao de livro-texto. Isto responderia a questdo se o consumidor troca minutos
falados de fixo por minutos de celular. A segunda sugestdo seria saber se, no momento de
decidirem sobre a obtengdo de um novo acesso, os consumidores desconectam o antigo meio ou
passam a usa-los concomitantemente. Daqui a uns 15 anos, talvez a pergunta de interesse passe a

ser como manter o consumidor conectado as redes fixas, de forma a manter as empresas solventes.
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3. A liberalizacédo do preco do combustivel e a estrutura de mercado da gasolina no Brasil

3.1. Introducéo

A partir de 1990, observam-se movimentos mundiais de reestruturagdo em diversos setores da
economia. O Brasil acompanhou, em grande parte, essas mudangas, € o setor de petrdleo ¢ um
exemplo disso. Em 1997, através da Lei n® 9478, criou-se a Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP) e
houve a quebra do monopolio da exploracdo da Petrobras. A partir dai, varias alteragdes ocorreram

no setor, destacando-se, a liberalizagdo dos precos na distribui¢do e no varejo da gasolina.

A industria da gasolina no Brasil ¢ composta pelos segmentos upstream (exploragao e refino) e
downstream (distribuicdo e varejo). Em particular, o varejo caracteriza-se por comportar muitas
firmas, ter baixas barreiras a entrada, contar com a possibilidade de importagdo e comercializar
produtos homogéneos. Do ponto de vista antitruste, essas caracteristicas indicam que este ¢ um
mercado pulverizado o suficiente, fazendo com que cada firma ndo desfrute da possibilidade de
exercicio do poder de mercado. Isto €, a alta rivalidade entre as firmas (real e potencial) deveria

produzir os resultados competitivos desejados.

Antes de 1997 existiam seis grandes grupos (Esso, Shell, Texaco, Petrobras, Ipiranga e Atlantic)®
verticalizados no downstream e, a partir dessa data, com a liberalizacdo e desverticalizacdo destes
segmentos, 0 setor passou a ter outros participantes, tanto na distribuicdo quanto no varejo. Seria,
assim, de se esperar que, se antes o mercado tendia a ser competitivo, com 0 novo marco

regulatorio, o setor passaria a ser ainda mais competitivo.

Dois fatos, sem embargo, merecem ser explorados. O primeiro diz respeito ao periodo antes de
1997. O governo nao era um monopolista “na sua forma pura de livro texto”, porque havia outras
empresas no setor e ndo tdo somente a Petrobras. Como os pregos eram controlados por ele, todavia,
como se houvesse um “planejador central”, as forcas de mercado ndo podiam prevalecer de fato.

2549

Em outras palavras, o governo agia como um “price maker”" . Por isso, surge uma pergunta

* Neste ano a empresa Ipiranga comprou a Atlantic.

* Os precos ao consumidor da gasolina eram determinados primeiro por Portarias do Ministério da Fazenda, depois
pelo Departamento Nacional de Combustiveis DNC, e, ainda mais uma vez, pelo Ministério. A partir da Lei n® 9478/97
(Lei do Petroleo), a politica de pregos dos derivados passou a ser conduzida conjuntamente pelos Ministérios da
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interessante, sob o ponto de vista antitruste, e ainda inexplorada por qualquer trabalho na area de
organizagdo industrial no Brasil: sera que o governo, que tinha a possibilidade de decidir sobre os
precos do mercado (price-maker), exercia este “poder de monopolio”? Ou seja, deseja-se saber se
os precos fixados pelo governo antes de 1997 eram proximos aos custos marginais das empresas do
setor ou, de forma andloga, se a margem pre¢o-custo marginal era baixa. Responder a esta pergunta

¢ o primeiro objetivo deste artigo.

O segundo fato digno de ponderacdo, por outro lado, diz respeito ao periodo apés 1997, quando
houve o mencionado choque regulatorio naquele mercado. Mesmo depois da liberalizagdo dos
precos, a0 mesmo tempo em que se observava um grande numero de novos entrantes no
downstream, percebia-se, também, um elevado nimero de processos administrativos sendo abertos
na Secretaria de Direito Econdmico do Ministério da Justi¢a (SDE), para averiguar a existéncia de
cartéis no setor. A grande maioria deles era concernente ao segmento do varejo>’. Corrobora esta
observacdo o fato de que todos os seis processos administrativos, de oito, julgados pelo Conselho
Administrativo de Defesa da Concorréncia (CADE) até novembro de 2004 por formacao de cartel

no mercado de gasolina, receberam sentenca condenatdria®' .

Além disso, a partir de 1997, percebe-se a criagdo de sindicatos fortes com relagdo ao varejo, e,
. . . ~ 2

dependendo do grau de sindicalizacio das empresas (normalmente elevado)’”, passa-se a observar

uma forte possibilidade de exercerem poder de monopdlio de forma coordenada. E o que, as vezes,

53 - . , ey eqe
se chama soft cartel™. E verdade que quanto maior o nimero de firmas, menor a possibilidade de

Fazenda e de Minas e Energia, por meio de Portarias Interministeriais. O histérico da liberagdo dos pregos ao
consumidor e das margens de distribuigdo (prego da distribuidora) pode ser resumido nas seguintes portarias: a) Portaria
MF n° 59, de 29/03/96, liberagdo dos pregos nas unidades atacadistas ¢ de varejo em quase todo o territdrio nacional
(ndo aplicada aos Estados do Acre, Amapa, Roraima, Rondonia, Amazonas, Pard, Tocantins ¢ Mato Grosso, com
excecdo da base de distribui¢do de Barra da Garga - MT); b) Portaria MF n° 292, de 13/12/96, liberagdo das margens de
distribui¢do, revenda e dos fretes; c¢) Portaria Interministerial MF/MME n° 28, de 09/03/99, liberacdo dos precos da
gasolina ao consumidor em todo o territorio nacional.

> Ver o site da Secretaria de Direto Econémico do Ministério da Justica (SDE — MJ): www.mj.gov.br. Clicar no link
“estrutura”. Existem muitos processos administrativos abertos no setor de combustiveis, de uma forma geral, e,
particularmente, em gasolina.

>l Processos Administrativos n° 08012.002299/2000-18 (caso Florianopolis, julgado em mar¢o de 2002), n°
08012.004712/2000-89 (caso Goidnia, julgado em abril de 2002), n° 08012.004036/2001-24 (caso Lages, julagado em
julho de 2003), n° 08012.007515/00-31 (caso Belo Horizonte, julgado em setembro de 2003), n° 08000.024581/1994-77
(caso Brasilia, julgado em margo de 2004) e n° 08012.003208/1999-85 (caso Pernambuco, julgado em julho de 2004).

> Esta conclusio pode ser verificada em alguns pareceres da SEAE no setor, seja em resposta a processos
administrativos (PA) abertos pela SDE, seja por pedidos de abertura de um procedimento administrativo na propria
SEAE.

> Em contraponto ao Hard Core Cartel, que inclui trés formas de cartel: fixagio de pregos ou da produgdo, divisdo de
mercado e bid rigging (licitagdes plblicas).
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haver colusdo, pelo fato de o poder fiscalizador do cartel diminuir. Nao obstante, sindicatos bem

articulados podem superar este problema.

O segundo objetivo deste ensaio, destarte, ¢ identificar se, apesar das inimeras denuncias de
formagdo de cartel, as caracteristicas intrinsecas do mercado sobrepujam estas supostas acusagoes
ou, de forma inversa, se a alocagdo dos recursos indica a existéncia de cartéis. A analise, mais uma
vez, basear-se-a4 no indice de mark up dos precos vis-a-vis ao custo marginal. Vale ressaltar que

também neste caso hd uma lacuna em relagao a estudos empiricos como o aqui apresentado.

Os dois objetivos ora mencionados podem ser resumidos, portanto, em uma sé pergunta: qual era a
estrutura de mercado da gasolina antes da liberalizagdo dos precos, quando houve o choque na
oferta em 1997, e qual passou a ser depois dele? Para responder a tal questao, esta pesquisa testa
algumas estruturas de mercado, antes e depois da mudanga do marco regulatorio. Consideram-se

trés possiveis estruturas: cartel, concorréncia perfeita e oligopodlio a /a Cournot.

Este capitulo estd estruturado da seguinte forma: na seg¢do 3.2, apresenta-se uma revisdo da
literatura; na se¢do 3.3, o modelo; na 3.4, os dados utilizados; na se¢ao 3.5, os resultados empiricos

e na 3.6, tem-se a conclusao.

3.2. Revisdo da Literatura

O presente capitulo baseia-se na metodologia utilizada no estudo de Coloma (2002), motivada por
estudos em organizacdo industrial (OI). Desde Bain (1951) e Harberger (1954), estudos na linha
“estrutura — conduta — desempenho” e na corrente “perda do peso morto”, respectivamente, vém
sendo elaborados, tanto em nivel tedrico, quanto empirico. Ambos os tipos de estudo, vale dizer,
sdo correlatos, uma vez que almejam derivar as conseqiiéncias da existéncia de poder de monopdlio

em um determinado mercado.

De fato, em OI, nota-se que ha diversas correntes importantes, que t€m interse¢ao entre si. E o caso,
além das duas linhas acima mencionadas, de estudos sobre o comportamento das firmas sob
oligopolios. Cournot (1838), Bertrand (1883), Stackelberg (1934), Kreps e Scheinkman (1983) sao
quatro de varios outros trabalhos sobre o assunto. Cubbin (1983) apresenta uma vasta literatura

sobre concorréncia via preco, a la Bertrad, assim como Geroski (1985), sobre este e outros tipos.
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Paralelamente aos estudos em questdo, outros, como os de Cowling e Waterson (1976), de Dickson
(1981) e de Clarke e Davis (1982), apresentam modelagens teoricas que servem como base para as
pesquisas empiricas de varias correntes em OI. O primeiro autor desenvolveu o conhecido indice de
Lerner e os demais fizeram modelagens, que hoje sdo utilizadas em varios trabalhos empiricos, com
respeito 4 variacio conjectural. Dickson (1981) apresenta a elasticidade da variagdo conjectural™
como podendo ser diferentes entre as firmas. Clarke e Davies (1982), por outro lado, usaram a idéia
de Cowling e Waterson (1976) e elaboraram uma parametrizagdo para a variacdo conjectual, uma

variavel ndo observavel, que passaria a depender (negativamente) do market share da firma em

1-5,

questdo A, = O{S—j. Essa formula, como sera visto mais adiante (modelo teorico), faz com que

i
o indice de Lerner de uma determianda firma, derivado em Cowling e Waterson (1976), tivesse uma
relagdo positiva com o market share. Com essa idéia em mente, a variacdo conjectual poderia ser

modelada para modelos tradicionais, como o de Cournot, conluio perfeito e concorréncia perfeita.

Cysne (2001), Wyllie (2001) e Lima (2001) fazem uma resenha sobre esses autores. Mesmo com
objetivos diferentes, estes trés autores utilizaram o arcabougo tedrico daqueles trés tedricos, assim
como fizeram Cysne e Issler (1997) e Issler e Resende (1999). Enquanto Lima (2001) estimou a a
relacdo estrutura-conduta-desempenho da industria brasileira, os demais estimaram a perda do peso
morto para o setor de cervejas no Brasil (em diferentes casos de atos de concentragdo econdmicas)
a la Dixit e Stern (1982) e Daskin (1991). Percebe-se, assim, a importancia contemporanea

daqueles trés pesquisadores teoricos.

Paralelamente, Bresnahan e Schmalansee (1987) mostram que ¢ factivel mensurar o poder de
mercado das firmas quando os custos marginais ndo sdao conhecidos. Além disso, Baker e Bresnhan
(1992) mostram a importancia de técnicas econométricas para fins de quantificar o poder de
mercado das firmas. E a forca motivadora para a “nova organizagio industrial empirica”. A partir

dai, trabalhos empiricos na linha de Baker e Bresnahan (1985, 1988), sobre a demanda marginal

> Qutros estudos sobre variagdo conjectural foram elaborados, como pode-se encontrar em Iwata (1974), em Cubbin
(1983), ou ainda em Gollop e Roberts (1983). Como este ndo ¢ o tema principal do presente estudo, o assunto nao sera
aqui explorado. Uma boa resenha, no entanto, pode ser encontrada em Fraser (1994), segundo Wyllie (2001), p. 27.
Como coloca Wyllie (2001), p. 23, “os esforgos tedricos buscavam avaliar empiricamente os parametros de conjecturas
e explicar as relagdes entre estrutura e performance nas industrias.
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percebida de uma firma oligopolista, depois de ela observar as reagdes dos demais agentes, e firmas

com custos nao observaveis, passaram a ser elaborados.

Coloma (2002), assim como o presente ensaio, apresentou uma pesquisa nesta corrente, que faz uso
de conceitos de Cowling e Waterson (1976), de Clarke e Davis (1982) e de Baker e Bresnahan
(1985, 1988). Ele estima o equilibrio parcial no mercado de gasolina na Argentina antes e depois de
haver um choque de oferta neste setor, com o ato de concentragdo econdmica entre as empresas
Repsol e YPF, em 1999. As estruturas escolhidas para o seu teste foram: concorréncia perfeita,
cartel, oligopdlio a la Cournot e oligopolio a la Lideranca de Precos. Além disso, ele utilizou dados
mensais para as diferentes provincias da Argentina, entre 1998 e 2000. Concluiu que ndo se pode
rejeitar a hipotese de que o mercado estudado era de oligopdlio a la Cournot, antes da operagao, €

tornou-se de Lideranca de Prego, depois dela.

Outro estudo que deve ser citado ¢ o de Appelbaum (1979). Ele testa se a unica firma ¢ uma price-
taker nos mercados de 6leo cru e gas natural nos EUA, entre 1947 e 1971. Para tanto, ele estima

uma equacdo de markup. Concluiu que o grau de monopoélio ¢ estatisticamente significativo,

portanto, a firma nao ¢ uma price-taker.
3.3. O Modelo
3.3.1. Descricdo do modelo tedrico

Considere que cada uma das N firmas de uma determinada industria resolve independentemente o
seu problema individual de maximizagdo de lucros, que tem a seguinte forma:

IT, = RT,(P(Q),q,)—CT,(q,), onde IT; é o lucro da firma i; R7, = P(Q)q, ¢ a receita total da firma 1

e CTi(qi) € o custo total da firma 1. Por hipotese, o produto ¢ homogéneo e o custo marginal, ¢’(Q),

¢ uma constante, podendo variar entre cada uma das firmas.

Além disso, a variagao conjectural da firma 1 — que, no presente caso, expressa a crenca da firma 1

acerca da reacdo sobre a quantidade ofertada pelos demais concorrentes quando ela varia em g;

: Y, d , d
unidades — ¢ A, = z i3 , onde cada membro desta soma segue a seguinte forma: e _ a; *q—",

i dq, dq, q;
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V k#i,Ae (0,1]e o € (0,1], parametrizada por Clarke e Davies (1982)™. Isto porque se supde que,
para a firma i, a sua elasticidade (7,) entre as quantidades vendidas de qualquer firma k, com relacao
a quantidade ofertada da firma i, é constante e igual a o;. Em outras palavras, supde-se que

A% d : ) ..
=20k _ %k x4 _ a,,V k#1=1, .., N. No entanto, cada firma pode ter uma elasticidade

n: =
A%q; dg; 4,
relativa as demais diferentes. Supondo que a fungdo lucro seja concava, a condicdo de primeira

ordem (CPO) para cada firma i é:

dir dP(Q) dQ
i = P(Q)+g, d0 dg

—-c'(0), =0.

i

ar_ (%) Y4 | _ 0y, =
5 ~PO* dQ{ > }c@i

P lS*——*l N '*q_k*g}_' =0
Q)1+ {+Za, 0 4 '(Q),

PO)]1 ay q"} ~¢'(0), =0

ll#kl

P(O)1

‘S— 1+—(1—S)} ~¢(0), =0

1

onde §, =dig g participagdo de mercado da firma i, le| ¢a elasticidade-preco da demanda

N
agregada e z k3 representa a participacdo de mercado de todas as demais firmas (menos a firma
izk=l1

1), ou seja, ¢ igual a (1 — S;). Reescrevendo a equagdo acima, chega-se a seguinte expressao:

> O problema da férmula com a variagdo conjectural A é que ela é ndo observéavel. A idéia de Clarke e Davis (1982),
portanto, foi aproxima-la envolvendo variaveis observaveis. Neste caso, a representacdo destes autores para a variagao

conjectual ¢ A, = ai[(l B S% }, onde o representaria o grau de colusdo implicita. Se ndao houver colusio (a;=0), a

solucdo ¢ ndo-cooperativa (equilibrio de Cournot). Se houver colusdo perfeita (a; =1), a solugdo é cooperativa
(equilibrio de cartel). Em outras palavras, a variagdo conjectural varia negativamente com o market share € incorpora
diferentes formulagdes alternativas para os casos particulares. Se o; = 4, = 0, o modelo é de Cournot. Se o; =

% ) ou A; = -1, 0o modelo ¢ de concorréncia perfeita. E se Se a;=1 ou A; = (- S% , 0 modelo € de cartel.
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[Si +ai(1_Si)]

e

P(O)1- —c'(Q); =0 (1

A equacdo (1) representa a condi¢do de otimalidade do problema em questdo (condi¢do de
equilibrio). A partir de (1), pretende-se obter a equacdo de oferta. Como os custos marginais nao
sdo diretamente observados, é necessaria a determina¢do do indice de Lerner do mercado

representado pela margem preco-custo marginal (price-cost margin).

Seja, entdo, o indice de Lerner da firma i representado por: L, = % (2)
S +a,(1-5))

Utilizando (1), a equacdo (2) pode ser reescrita da seguinte forma: L, = (3)°°

¢

OL, OL, e, .,
,——<0,—~>0, isto ¢é, o indice de Lerner da firma i é uma
6|g| oa,

Vi=1,..,N . De forma geral, oL, >0
oA
fungdo positiva do market share desta firma e de sua variacdo conjectural; e negativa da
elasticidade preco da demanda agregada. Em outras palavras, quanto maior for a participacao da
firma i em um determinado mercado, possivelmente maior serd o seu poder de mercado, logo,
maior deve ser o seu lucro. Por outro lado, quanto mais elastica for a demanda de mercado com
respeito a um determinado produto/servico, com mais facilidade os consumidores mudardao as
quantidades consumidas deste produto/servico quando os precos variarem. Com isso, a firma i
passa a ndo poder exercer totalmente o seu poder de mercado, refletindo em menores margens de
lucro. Por fim, com relacdo a variagdo conjectural, Ai, como ela estd parametrizada por o;, que
representa o grau de colusdo do mercado, a; € [0,1], quanto maior ele for, mais cartelizado ¢ o
mercado, logo maior ¢ o lucro. o; pode ser entendida também como a elasticidade entre as
quantidades vendidas de qualquer firma k com relacdo a quantidade ofertada pela firma i. Assim,
quanto maior for a variagdo conjectural da firma i, isto €, quanto mais alta for a conjectura da firma
1 com relagdo a uma resposta da firma k em termos de quantidade vendida a uma variacao da firma 1
na sua quantidade ofertada, maior serd o lucro da firma i. No caso do equilibrio de Cournot, por

exemplo, a variagdo relativa da firma k ¢ zero.
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Para mensurar o poder de mercado da industria em equilibrio, tem-se de agregar os N indices de
Lerner (um para cada firma). Uma forma de fazer isso’’ ¢ ponderar cada um deles pelo market

share de cada empresa i, isto €:

S2+8,a,(1-8,)

N
SL=> -

L=
i=1 |g|

M=

1

_ﬁz +Siai(1_Si)]

N
Como ZSf ¢ o HHI™®, chega-se 4 seguinte expressdo sobre o indice de Lerner na industria:
1=1

L= ’L|”7|' ||Z[Sa(1 ) )

Ou analogamente: L = % | |Z/1 S?.Se A =1 Vi, como apresentado no artigo de Clarke e
£
Davis (1982), L = % Este resultado indica que, quando se estuda dados da industria (e
&

ndo de firma), o importante € saber o grau de concentragdo do setor e ndo a participagdo de mercado

das empresas.

De forma geral, portanto, pela equacdo (4), chega-se a conclusdo de que a margem de lucro da

industria depende positivamente do nivel de concentragdo de mercado (fato testado empiricamente

S.(1+4,)

| , expressdo do indice de
el

%% Esta ¢ a parametrizacdo final de Clarke e Davis (1982), que ¢ analoga a L, =

Lerner derivado em Cowling e Waterson (1976).

°7 Esta agregagdo pode ser encontrada nio s6 no artigo de Clarke e Davies (1982), mas também em Carlton e Perloff
(1999), apéndice 8A, cap. 8.

58 HHI é um indice de concentragdo, chamado indice de Herfindahl-Hirshman, definido, matematicamente, como a
soma dos quadrados das participacdes de mercado de cada firma. Esta definicdo pode ser encontrada em diversos livros
ou textos (como em Viscussi, W; Vernon, J.; Harrington, J. (1995) ou ainda em Schmidt, C. & Lima (2002)), em
particular em Tirole (1995), capitulo 5, p. 221.
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desde Bain (1951) e modelado por Cowling e Waterson (1976)) e da variagdo conjectural; e
depende negativamente da elasticidade da demanda. J& a participacdo do mercado nio apresenta

uma relagdo monotdnica™.

Se as firmas forem do mesmo tamanho, HHI = 1/N, HHI € (0,1]. Se HHI = 1/N, sendo N
razoavelmente grande, tem-se HHI — 0. Assim, uma estrutura de mercado de concorréncia perfeita
pode ser traduzida com um HHI proximo de zero. Se HHI = 1, tem-se uma estrutura de cartel ou
monopolio®. Qualquer outra estrutura de mercado diferente destas mencionadas (em que N nio
seja razoavelmente grande), o valor do HHI se situa no interior do mencionado intervalo, entre
concorréncia perfeita e cartel. Quanto maior for o nimero de firmas (isto €, quanto mais
desconcentrado for determinado mercado), mais o HHI se aproxima de zero. E quanto menor for N,
mais o HHI se aproxima de um. Assim, particularizando os indices de Lerner individual e de

mercado, chega-se as seguintes conclusdes:
(1) Concorréncia perfeita: Neste caso, a participagdo de mercado tende a zero (S, > 0), a

N . , S f . .
variagdo conjectural é o, =" g _q¢o° HHI ¢ préximo de zero, pois N € razoavelmente grande.
i

Assim, pelas equacdes (3) e (4), o indice de Lerner tanto das firmas quanto do mercado tende a

zero: L, =L —0.

(2) Cartel ou Monopolio: Neste caso, a participagdo de mercado do conjunto de firmas ou de uma

firma somente ¢ um (S, =1), a variagdo conjectual ¢ um (a; = 1) e o HHI ¢ um. Assim, pelas

~ .o , 1
equagdes (3) e (4), o indice de Lerner tanto das firmas quanto do mercado é: L, = L = H .
&
o dL dL 1 o 5 - - o
—=a,(1-2§, ),E >0 < §, <—. Como nido ha uma relagdo monotdnica entre esta variavel e o indice

1 1

de lucro da indistria (muito embora haja para nivel de firma), nos trabalhos empiricos, quando a base de dados diz
respeito ao setor e ndo a firma, o market share ¢ desconsiderado. Nesse caso, a variavel relevante ¢ o indice de
concentrag¢ao do mercado.

50 Nesta metodologia o cartel ndo ¢ identificavel, vis-a-vis ao modelo de monopélio. Assim, quando HHI —>1, pode-se
ter duas interpretagdes. Sao elas: (1) monopolio, porque, de fato, o nimero de firmas no mercado é um, isto é, N=1. (2)
cartel, porque, apesar de existirem N >1 firmas, elas agem cooperativamente, como se houvesse um unico planejador.
Assim, tanto em monopdlio quanto em cartel, o resultado 6timo (preco e quantidade) é o mesmo, logo, o indice de
Lerner de mercado também tem de ser o mesmo. Isso reflete o total poder de mercado que um agente econdémico, ou
que um conjunto de agentes agindo de forma coordenada, pode ter.
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(3) Cournot: Neste caso, a participagdo de mercado de cada firma ¢ inversamente proporcional ao

1

, 1 ~ , o
nimero de firmas (S vl em que N ndo ¢ um numero razoavelmente pequeno, a variacao

conjectual ¢ zero (o; = 0) e 0 HHI = % Assim, pela equacao (3), o indice de Lerner de cada

firma é L, :i:L. E pela equagdo (4), o indice de Lerner do mercado ¢
el N
1 HHI
L= .
Nl |

Parte-se, agora, para a definicdo da receita marginal. Utiliza-se para isso o conceito de receita

marginal percebida pela firma®". Este conceito considera um mercado com N firmas idénticas, que
fabricam um produto homogéneo. A curva de demanda agregada ¢ dada por p(Q;Z), onde Q
representa a quantidade demandada do produto e Z um conjunto de outros fatores que afetam a
demanda, como renda e preco do bem substituto ou complementar. A receita da industria ¢ dada,

entdo, por R; = p(Q;7Z)q, ¢ a receita marginal percebida pela firma € postulada como:
ngi (u)=P+ WQQ;‘ Q)

onde p, =0p/00, Rmgi(1y) ¢ a receita marginal percebida pela firma i e 4 € (0,1] representa um

pardmetro que mede o grau de competicdo existente no mercado, que serdo determianados mais
adiante. Se ¢ = 0 tem-se que Rmg;(1) € igual ao preco e a estrutura de mercado vigente ¢ a de
concorréncia perfeita. Se 4 = 1, tem-se que o mercado ¢ um monopolio/cartel. As demais estruturas
de mercado sdo representadas por um valor de x no interior do intervalo, que inclui oligopoélio a la

Cournot.

Fazendo uso das equagdes (2) e (5) e da condicdo de maximizagdo de lucro [Rmg(1) = Cmgi],

PO -c(©Q) _ 400 _
P(Q) PQ) e

obtém-se o seguinte indice de Lerner: L. = , ou de forma analoga:

61 A derivagdo exposta a seguir é apresentada em Carlton e Perloff (1999). Além disso, pode-se encontrar um resumo de
alguns estudos nessa linha em Bresnahan (1989).
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L=Y5.L, =ﬁZN:Si - £ 6)

N
onde |¢| ¢ o valor absoluto da elasticidade-preco da demanda agregada e Z S, =1.

i=l1

Comparando a equagao (6) com cada um dos trés indices de Lerner de mercado derivados, pode-se

ter cada valor de x4, que representa uma estrutura de mercado distinta. Isto ¢:

e Se u=0= Concorréncia Perfeita
e Se u=1= Cartel / Monopolio

e Se u= HHI = Cournot

Desta forma, utilizando estes valores de x4, a receita marginal percebida da firma descrita em (5)

pode ser re-escrita para cada uma das estruturas de mercado propostas, da seguinte forma:

Concorréncia Perfeita
ng' = P:'t + /B1Qit Cartel (7)
Rmg, = F, + B, (HHIiz )Qit Cournot

3.3.2. Especificacdo usada

Especificando, assim, as equagdes (7), a Rmg; representa a receita marginal percebida do estado i

no tempo t no mercado de gasolina, p, =Jp/0Q = f; € o pardmetro a ser estimado, ¢ Pi; € Qj sdo o

preco e a quantidade consumida per capita de gasolina do estado i no tempo t (isto ¢, a quantidade
consumida no estado i no tempo t dividido pela populacdo deste estado i no tempo t). Os valores

para A iguais a zero, um e HHI; sdo aqueles anteriormente derivados.

Considera-se, ainda, que o custo marginal da firma ¢ uma fun¢ao de variaveis exdgenas ao modelo,

dado por:
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Cmg,, =c+y,WTI, + 7,0il, + y,NP, ** ®)

WTI representa o preco internacional do 6leo cru e Oil € a quantidade de petroleo processada em
refinarias no Brasil, ambos variando apenas no tempo, ¢ NPj, o nimero de postos de gasolina do

estado 1 no tempo t. Os parametros a serem estimados sdo c, y;, Y2¢€ Vs.

Vale, aqui, fazer uma ressalva quanto a importacado de gasolina. Esta variavel foi analisada para
saber se deveria fazer parte da especificagdo da equacgdo de oferta. Conclui-se que ndo seria correto.

A explicagdo ¢ apresentada a seguir.

A atual legislagdo sobre importagdo e exportacao de petroleo e seus derivados ¢ recente, tendo
entrado em vigor em outubro de 1998, com a portaria ANP n° 147, a qual estabelece a
regulamentacdo para o exercicio da atividade de importacdo de petrdleo. A regulamentacdo da
atividade de exportagdo do produto s6 foi ocorrer em 12/01/1999, com a portaria ANP n° 7.
Somente em 2001 houve a regulamentacdo das atividades de importagdo e exportagdo de gasolina,
com as portarias n° 63 de 18/04/2001 (exportagdo) e n° 314 de 27/12/2001 (importagdo). Até se
estabelecerem esses marcos legais, a Unica empresa que comercializava com o exterior era a
Petrobras, na ocasido, monopolista de toda cadeia produtiva. Mesmo a partir desses diplomas legais,
estas atividades ndo ganharam grande representatividade, principalmente para o mercado da
gasolina, como se pode observar nos numeros da tabela do anexo B. Conseqilientemente, como o
periodo da amostra deste ensaio diz respeito aos anos compreendidos entre 1995 e 2001, quando as
importacdes de gasolina representavam de 0% a 1% do volume ofertado no mercado brasileiro, a
variavel foi considerada irrelevante. No entanto, vale lembrar que esta ¢ uma atividade possivel de
ser realizada, mesmo ndo sendo praticada atualmente. E um ponto importante, pois mantém o

produto a um prego, pelo menos, igual ao vendido no exterior, grosso modo.

Feito este comentario, retorna-se a derivagdo da especificagdo modelo. Igualando as receitas
marginais (equagdes sete) ao custo marginal (equacdo oito), tém-se as equagdes de equilibrio (CPO)
de cada uma das estruturas de mercado, que invertidas representam as respectivas equacdes de

oferta. Sdo elas:

62O custo marginal foi especificado de duas formas. Uma, com o numero de postos (NP), como aparece na expressio 8.
Uma outra, com a densidade de postos (NP/Km?).
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P, =c+y,WTI +y,0il + y,NP, Concorréncia Perfeita
P, =c+y,WTI, +y,0il, +y,NP, — B0, Cartel ©)
=c+yWII, +y,0il, + y;NP, _ﬂl(HHIit)Qit Cournot

it

De acordo com as hipoteses iniciais, considerou-se um conjunto de sete especificagdes para a curva

de oferta, antes e depois de 1997, quando houve o choque regulatorio. Trés alternativas relacionadas
a nao alteracdo de estrutura (abrangendo a possibilidade do choque nao ter surtido efeito na
alocacdo de recursos); duas concernentes a hipdtese de haver monopolio antes de 1997 e; por fim,

mais duas, referentes a hipotese de o mercado ser de concorréncia perfeita antes de 1997.

Estas trés equacdes de oferta sdo adaptadas para que se incorporem oS sete possiveis casos

supramencionados com respeito a estrutura de mercado, antes e depois da liberalizagdo dos pregos
da gasolina em 1997. Para isso, utiliza-se uma variavel dummy (Lib), que assumira valor zero para
os periodos anteriores a liberalizagdo e um para os periodos em que o preco ja estava liberado (que
inclui o ano de 1997). As possiveis mudangas de estrutura de mercado consideradas sdo sete e estao

apresentadas a seguir:

1) de Concorréncia Perfeita para Concorréncia Perfeita (CP — CP);
2) de Cartel para Cartel (CA — CA);

3) de Cournot para Cournot (CO — CO);

4) de Cartel para Concorréncia Perfeita (CA — CP);

5) de Cartel para Cournot (CA — CO);

6) de Concorréncia Perfeita para Cartel (CP — CA);

7) de Concorréncia Perfeita para Cournot (CP — CO);

Assim, as equacgdes de oferta equivalentes a estas alteragdes nas estruturas sio®:

%3 Vale fazer uma observagio. A variavel dummy Lib serve para diferenciar a equagio de oferta antes e depois de 1997.
Ela vai incorporar ao modelo o choque de oferta ocorrido em 1997. Portanto, como esta variavel ndo aparece sozinha,
mas acompanhada de uma variavel endogena, ela ndo tem um coeficiente a ser estimado.
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DP, =c+y,WTI, +y,0il, + y,NP,

)P, =c+y,WTI, +y,0il, + y,NP, — B,0,

()P, = c+y,WTI, +y,0il, + y,NP, — B,(HHI,, )0,

(4P, =c+yWII, + y,0il, + y,NP, — p,(1- Lib)O, (10)
(5)P, = c+y,WTI, +y,0il, + y,NP, — B,[(Lib)HHI,, + (1- Lib)]0Q,

(6)P, = c+y,WTI, +7,0il, +y,NP, - [Lib]O,

()P, = ¢+ y,WTI, + y,0il, + y,NP, — p,[(Lib\ HHI, )]0,

A equagdo de demanda agregada utilizada, para que se possa estimar o modelo simultaneo de oferta

e demanda, serd a mesma para todos os casos e assumira o seguinte formato:
P, =a+ 0, + p,Den, + p,PIB,+ p,Alc, (11)

PIB;; ¢ o Produto Interno Bruto per capita para o estado i no tempo t, Densi; ¢ a densidade
demografica de cada estado i no tempo t, e Alc; € a quantidade de alcool hidratado consumida per
capita em cada estado i no tempo t. a, f;, [, [z € [y sdo parametros a ser estimados. As demais

Y . . 4
variaveis ja foram definidas anteriormente®.

Os sistemas de oferta e demanda, de forma genérica, permitem coeficientes distintos entre as duas
equacdes. No entanto, pelo tipo de modelagem seguido neste capitulo (receita marginal percebida),
a curva de oferta (supply price function) € obtida a partir da relacao de equilibrio Rmg; = Cmg;, em
que esta receita marginal, por sua vez, ¢ obtida a partir da equacdo de demanda. Logo, nos
resultados das estimagdes serdo considerados um valor para o coeficiente da variavel Q (j;), igual

nas duas equacdes® .

Como citado na introdu¢do deste ensaio, o objetivo & averiguar as estruturas do mercado de
gasolina no Brasil antes e depois de 1997. Para tal se consideraram trés tipos de estruturas:
concorréncia perfeita, cartel/monopolio e Cournot. Os dados sdo anuais, referem-se ao periodo de
1995 a 2001 e a 11 estados do Brasil. Nao foi possivel abarcar todos os estados do pais, por falta de

dados, como sera visto no subitem 3.4 (dados utilizados). Assim, a amostra tem 77 observagdes.

% Nao foi possivel adicionar a variavel relativa ao consumo de diesel, pois desta so havia dados do consumo aparente
agregado. Por estado ndo havia para o periodo todo, apenas de 1999 a 2001.
% Por esta razdo, nos resultados das estimagdes s6 sera considerado um valor para £, que é igual nas duas equagdes.
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Havera trés critérios de analise. O primeiro parte de uma comparacgao entre as sete estimagdes de
demanda-oferta, combinando cada uma das equagdes de oferta (equagdes 10) com a Unica equagao
de demanda (equagdo 11). Os resultados obtidos serdo comparados pela soma total dos quadrados
dos residuos (STQR) das duas equacdes em conjunto, expostos na se¢do 3.5, sempre quando o
coeficiente concernente a quantidade de consumo de gasolina for o esperado e estatisticamente
significativo. Além disso, serd feita uma analise sobre os sinais e a significincia estatistica das
demais varidveis. De forma geral, o modelo que tiver a menor STQR, seréd escolhido como aquele

que melhor representa as estruturas de mercado antes e depois de 1997.

Os outros dois critérios dizem respeito ao modelo “nested”’. A equacdo de demanda permanece a
mesma. A alteragdo diz respeito a equacao de oferta. Foi elaborado um tnico modelo, que abarca as
sete possiveis estruturas (equagdes 10). A variavel dummy Lib, como antes, vale zero para antes de
1997 ¢ 1 para depois desta data (que, como antes, inclui o ano de 1997)%°. Esta equagio tem a

seguinte forma:

Rt = C+7/1WTII +720ilt +73NPit _Clﬂl (1_le)Qn _Czﬂl (le)ta (12)

Os coeficientes a serem estimados sdo:c, y,,7,,7;,C, 5, e C,[,. O coeficiente que indica o indice

de Lerner associado ao exercicio de poder do mercado no periodo pré-liberalizagdo (até 1997) ¢ C,;
e C, representa o mesmo coeficiente para o periodo posterior (a partir de 1997, inclusive). Como ja
mencionado, quando Lib = 0, estd se fazendo referéncia ao periodo antes de 1997, portanto, C,
desaparece na equagao (12). O inverso ocorre quando Lib = 1. Assim, ao estimar (11) e (12) obtém-

se as estimativas, pela equacdo de oferta, de C,f, e C, [, e, pela equacdo de demanda, f. De posse

destes valores, podem-se calcular os parametros C; e C, e, dai, verificar a significancia estatistica

individual de C, e C,. Este € o segundo critério de avaliacao.

Ja o terceiro critério € realizar um teste de significancia estatistica conjunto dos coeficientes

estimados C; e C,. Este é chamado teste de Wald®’. Como ¢é de conhecimento os valores dos

% Esta idéia, como menciona Coloma (2002), surgiu em Porter (1983).

%7 Maiores detalhes, ver Greene (1997), capitulo 4. A estatistica do teste segue uma distribui¢do qui-quadrada com o
numero de graus de liberdade igual ao nimero de restricdes. No presente ensaio, os graus de liberdade sdo sempre
iguais a 2.
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“verdadeiros” coeficientes de Lerner, obtidos a partir dos dados, estes serdo as hipdteses iniciais

(Ho).

Com respeito as hipoteses Hy, os valores de C; e C, para concorréncia perfeita e para cartel sdo zero
e um, respectivamente. Ja os valores de Cournot, que variam entre os estados e no tempo, para que

se tornassem uma constante (uma vez que se deseja estimar C,f, e C,[,, que sdo parametros e,

portanto, constantes), foi feita uma média entre os anos ¢ estados destes valores. No caso de C, foi
feita uma média entre os estados nos anos de 1995 e 1996, para o indice HHI. Obteve-se, assim,
HHI = 0,235. No caso de C,, foi feita uma média entre os estados nos anos de 1997 e 1998, 1999,
2000 e 2001 e o valor usado foi de HHI = 0,223.

Em resumo, foram formulados sete diferentes sistemas de equagdes de demanda e oferta, referentes
a cada possibilidade supracitada. Além disso, foi construido um modelo “nested”. No total, havera
trés formas de avalia-los: a comparacdo entre as sete estimagdes, pela menor soma total dos
quadrados dos residuos (STQR); a analise da significancia estatistica individual dos valores de C; e
C,, atiente ao modelo nested; e, a andlise do teste estatistico de significancia conjunta (Wald),

também concernente ao modelo nested.

3.3.3. Método de estimagao®

Os modelos de equilibrio parcial, isto é, que dizem respeito a um determinado produto, como
propde este ensaio, sdo compostos ao menos por trés equagdes: a de demanda, a de oferta e a de
equilibrio entre demanda e oferta. Nestes, o preco e a quantidade sdo determinados
simultaneamente. Como as variaveis endogenas e exogenas estdo misturadas nas equacdes, O
método de minimos quadrados ordinarios conduz, normalmente, a inconsisténcia dos estimadores.
Isso advém do fato de que o erro associado a uma das equagdes encontra-se correlacionado com as
demais variaveis enddgenas, violando, assim, a hipdtese de independéncia dos erros com relagao as

variaveis explicativas.

% Esta subse¢do apresenta um breve resumo sobre a literatura de equagdes simultdneas. Para uma melhor compreensdo
sobre estimagdes nessas circunstincias, ver, por exemplo: Vasconcellos e Alves (2000), Greene (1997), Maddala
(1992), Johnston (1991), Kmenta (1990), Judge ef al. (1998).
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Ha varios métodos de estimagdo usados desde 1950. Todos, em resumo, tentam contornar o
problema da identificagdo, que consiste, basicamente, em determinar se € possivel encontrar os
parametros da forma estrutural, com base nas estimativas dos parametros da forma reduzida. Dai
dizer se uma equacgdo ¢ ‘“subidentificada”, se ¢ ‘“exatamente identificada” ou se ¢ ‘“sobre ou

superidentificada”.

Uma equacao ¢ “subidentificada” quando ndo € possivel, a partir das estimativas dos parametros da
forma reduzida, derivar estimativas para os coeficientes da forma estrutural. Por outro lado, se uma
equagdo ¢ “exatamente identificada”, ha como estimar de forma unica os pardmetros na forma
estrutural. Por fim, se uma equacao for “superidentificada”, hd como estimar os parametros na
forma estrutural, mas nao de modo unico. Exceto no primeiro caso, estas equagdes (ou o sistema

como um todo) podem ser estimadas consistentemente.

Basicamente ha dois tipos de método de estimagdo: os métodos de uma tnica equagdo, que sdao
aplicados a uma equagdo do sistema por vez, e os métodos de sistema, que se utilizam de todas as
equacdes do sistema de forma simultdnea. Na primeira categoria, encontram-se os métodos de
minimos quadrados indiretos (ILS), das varidveis instrumentais (VI), de classe k, de minimos
quadrados em dois estagios (2SLS) e de maxima verossimilhanga com informagdo limitada. Ja na
segunda categoria, os mais conhecidos sao os métodos dos minimos quadrados em trés estagios

(3SLS) e de méaxima verossimilhanca com informagao plena.

De forma resumida, a familia dos estimadores de classe k englobam outros. Quando k = 0, a familia
resulta no método dos minimos quadrados ordinarios. Quando k =1, ela coincide com o 2SLS. E
quando k =, tem-se o caso do método de maxima verossimilhanca com informag¢ao limitada. Esse

ultimo método, por sua vez, deixou de ser usado dando vez ao método 2SLS.

Quando se tem, assim, um sistema, no que tange a primeira categoria mencionada, as op¢des “mais
recentes e mais usadas” sdo os métodos ILS e 2SLS. Grosso modo, pode-se dizer que o ILS estima
consistentemente os modelos quando cada uma das equacdes ¢ “exatamente identificada”, enquanto
o segundo, quando cada uma dessas ¢ “sobreidentificada”. Vale dizer que ambos gerem estimadores
viesados. Se as equagdes forem “exatamente identificadas”, o estimador 2SLS ¢ idéntico ao ISL.

Isto €, o segundo gera estimadores tdo ou mais eficientes do que o primeiro. Por esta razdo,
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normalmente, usa-se o método 2SLS. Vale dizer que os estimadores 2SLS s3o iguais aos gerados

pelo método das VI.

J& no concernente a segunda categoria, 0 método de maxima verossimilhanga com informagao
plena, por ser computacionalmente complexo, acabou sendo preterido em favor de abordagens
menos trabalhosas, como os estimadores 2SLS e 3SLS. Assim, se a op¢do € estimar o sistema como
todo, o método “mais recente e mais utilizado” ¢ o 3SLS. Este ultimo, vale dizer, ¢ usado quando

cada equagdo apresenta “sobreidentifica¢do”.

Por fim, basta apresentar a diferenca entre os métodos 2SLS e 3SLS. O uso de 3SLS ¢ mais

freqiiente para estimar sistemas. Ambos geram estimadores viesados, mas consistentes, contudo, os

gerados por 3SLS sdo, ao menos, mais eficientes do que os gerados por 2SLS. Isso decorre, porque

0 estimador por 3SLS utiliza-se de mais informacdo que o por 2SLS. uma vez que considera a

matriz de covariancia do sistema (isto é, entre os erros das duas equacdes) quando gera seu

estimador. Por esta razdo, o método aqui escolhido foi o 3SLS. Vale dizer, também, que o

estimador foi corrigido para a presenca de heterocedasticidade.

Quanto as condigdes necessaria (ordem) e suficiente (posto), vale dizer que nenhuma ¢
“subidentificada”. Ha sobreidentificagdo em todas as equacdes de oferta e demanda das estruturas,
logo o método 3SLS pode ser utilizado. Para todas as equagdes, as variaveis endogenas sao preco
da gasolina (P) e quantidade consumida da gasolina (Q). Em particular, quando a equacdo de oferta
¢ a la Cournot, a quantidade ¢ ponderada pelo HHI. As varidveis exdgenas, por outro lado, sdo
apresentadas por equacdao. Na de demanda, estas sdo: PIB e densidade demografica (Dens); e na
equagdo de oferta, aquelas varidveis sdo: prego internacional do 6leo cru (WTI), quantidade
refinada de petréleo no Brasil (Oil) e o nimero de postos em cada estado (NP) ou o ntimero de

postos por km? (DP).

3.4. Dados Utilizados

3.4.1. Fonte

Para a estimacao do modelo empirico foram coletados dados de onze estados brasileiros: Para,

Minas Gerais, Brasilia, Parana, Ceara, Goias, Rio Grande do Sul, Pernambuco, Rio de Janeiro,
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Bahia e Sao Paulo, para os anos de 1995 a 2001 (isto ¢, sete anos). Com isso, obteve-se 77 (11 x 7)
observagdes. Nio foi possivel encontrar dados sobre os precos para 16 destes estados®. O periodo
iniciou-se em 1995 porque a ANP s6 tinha disponivel os dados de quantidades vendidas estaduais a

partir desta data.

As variaveis populacio, densidade demografica estaduais (populagio/Km?), PIB, deflator (IPCA) e
o prego da gasolina tipo C ao consumidor (regides metropolitanas) foram obtidas junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Como as densidades demogréficas s6 estavam
disponiveis para 1991 e 2000, foram estimados os valores para os demais anos utilizando-se uma

tendéncia linear para o crescimento da densidade demografica entre estes anos.

As quantidades vendidas de gasolina tipo C’° e de alcool hidratado, ambas por estado, foram
obtidas junto a Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), assim como as quantidades de petréleo
processadas nas refinarias brasileiras (Oil). O preco internacional do 6leo cru (WTI, que significa
West Texas Intermidiate) foi obtido no site do Departamento de Energia dos Estados Unidos’'. Esta
variavel ¢ dada em US$/barril e foi convertida para R$/litro ao cdmbio médio dos anos de 1995 a

2001, divulgado pelo Banco Central do Brasil, e pela taxa 1:159 (1 barril equivale a 159 litros).

Para o calculo das participagdes de mercado estaduais de cada uma das bandeiras foram utilizados
dados referentes ao numero de postos de combustiveis de cada bandeira para cada estado e para os
anos de 1995 a 2001, os quais foram comparados com o nimero total de postos em cada estado
(fornecidos pela ANP). Com base nestes valores, foi calculado o indice de Herfindahl-Hirshman
(HHI). Estes dados foram fornecidos pelas empresas distribuidoras de combustiveis responsaveis

pelas bandeiras dos postos de revenda de combustiveis.

59 A representatividade dos onze estados que fazem parte da amostra com relagdo ao consumo Brasil é alta. Como pode
ser visto no anexo B, se o total de gasolina tipo C consumida pelos onze estados nos anos 2000 ¢ 2001 (18.572 ¢ 18.114
milhGes de litros, respectivamente) for comparado com o consumo de gasolina tipo C no Brasil, nestes dois anos
(22.628 e 22.178 milhdes de litros, divulgados pela ANP ou 21.301 e 20.950 de acordo com o “consumo teodrico”),
pode-se notar que a representatividade média ¢ de 82%.

" A gasolina tipo C é uma mistura de aproximadamente 78% de gasolina e 22% de alcool anidro. Essa é uma
peculiaridade do mercado brasileiro. Assim, quando se comercializa internacionalmente a gasolina, esta ndo contém
alcool e é chamada no mercado nacional como gasolina do tipo A.

" www.eia.doe.gov - Energy Information Administrtion.
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De acordo com a literatura antitruste, mais especificamente concernente ao teste do monopolista
hipotético’”, o mercado relevante dimensdo geografica deveria ser entendido como localidades
compreendidas dentro de um determinado raio”” e ndo exatamente por estado. Para isso, seria
necessaria a obtengdo de dados empresa a empresa por raios pré-determinados, que ndo estdo
disponiveis. Tal fato ndo invalida a proposta deste trabalho, que ¢ a de inferir para o Brasil como
um todo a estrutura de mercado que prevalece. Sugere-se esse levantamento para um futuro trabalho
em nivel de 1 estado, no maximo, de alguma cidade pequena ou de alguns bairros. A escolha

dependera dos dados disponiveis e da extensdo territorial do local em questao.

3.4.2. Estatisticas descritivas

Sdo apresentadas, a seguir, algumas estatisticas descritivas basicas para as varidveis utilizadas neste

trabalho, separadamente para cada ano, assim como alguns graficos com a sua média anual.

2 Ver Viscussi, W; Vernon, J; Harrington, J. (1995), ou Horizontal Merger Guidelines do DOJ/FTC ou Guia para
analises de atos de concentracdo SEAE/SDE, ou Willing (1991).

7 Para uma boa defini¢do de mercado relevante, dimensdo geogrifica no mercado de gasolina, ver pareceres: n°
06091/2002, COGSI/SEAE/MF de 23/12/2002 e n° 21/2003, COGDC-DF/SEAE/MF de 05/03/2003.
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Tabela 3 1 — Estatistica descritiva

ANO P WTI PIB Q QPC A QOil DENS  MSL HHI
1995 Média 0.79 0.11 4,077 1,347 108 780 69,294 91.70 30.63% 23.60%
Mediana 0.79 N/A 3,813 578 103 321 N/A 4453 29.70% 23.30%
Minimo 0.71 N/A 1,856 217 39 101 N/A 431  16.40% 19.32%
Maximo 0.83 N/A 7,416 6,250 210 4,101 N/A 305.35 45.70% 30.79%
Desvio Padréo 0.03 N/A 2,007 1,734 59 1,136 N/A 110.79  9.08%  3.25%
1996 Média 0.80 0.14 4,757 1,574 126 766 78,521 93.09 29.60% 23.45%
Mediana 0.81 N/A 4,600 758 123 300 N/A 4508 27.50% 23.42%
Minimo 0.72 N/A 2,224 256 45 91 N/A 440 1450% 18.88%
Maximo 0.88 N/A 8,792 7,146 240 4,078 N/A 312.94 44.20% 29.59%
Desvio Padréo 0.05 N/A 2,318 1,971 65 1,131 N/A 112.72  9.47%  3.10%
1997 Média 0.93 0.14 5,282 1,682 134 632 82,874 94.49  29.06% 22.95%
Mediana 0.93 N/A 5,042 854 134 243 N/A 4564 29.80% 22.43%
Minimo 0.87 N/A 2,465 288 49 71 N/A 449  14.10% 18.56%
Méaximo 1.00 N/A 10,350 | 7,469 251 3,356 N/A 320.52 44.30% 28.99%
Desvio Padréo 0.04 N/A 2,708 2,054 67 932 N/A 114.66 9.43%  3.14%
1998 Média 0.96 0.11 5,650 1,800 142 491 88,155 95.88 28.30% 22.44%
Mediana 0.95 N/A 5,113 923 137 201 N/A 46.19 28.70% 21.96%
Minimo 0.91 N/A 2,602 348 58 58 N/A 458  14.60% 17.90%
Méaximo 1.03 N/A 12,768 | 8,056 261 2,617 N/A 328.11 43.50% 27.64%
Desvio Padréo 0.05 N/A 3,197 2,206 68 727 N/A 116.62  10.15%  3.54%
1999 Média 1.22 0.22 5,690 1,802 143 488 93,696 97.28  28.40% 22.21%
Mediana 1.21 N/A 5,239 930 142 215 N/A 46.75 25.90% 21.80%
Minimo 1.12 N/A 2,631 347 57 39 N/A 467 13.00% 17.83%
Méaximo 1.32 N/A 10,935 | 8,083 281 2,786 N/A 33570 43.50% 27.44%
Desvio Padréo 0.06 N/A 2,885 2,202 71 784 N/A 118.58 10.36%  3.60%
2000 Média 1.47 0.35 5,927 1,688 136 362 94,348 98.67 27.18% 21.98%
Mediana 1.46 N/A 5,457 927 129 190 N/A 4730 26.20% 20.77%
Minimo 1.42 N/A 2,740 358 58 30 N/A 476  12.30% 17.36%
Méaximo 1.53 N/A 11,390 | 7,368 289 1,916 N/A 34329 44.70% 28.43%
Desvio Padréo 0.04 N/A 3,005 1,996 71 539 N/A 120.54 11.59% 4.22%
2001 Média 1.66 0.38 6,016 1,647 131 271 96,757 100.07 27.11% 22.00%
Mediana 1.65 N/A 5,539 881 123 152 N/A 4786 25.60% 20.99%
Minimo 1.59 N/A 2,782 315 50 15 N/A 485 12.70% 17.17%
Méaximo 1.82 N/A 11562 | 7,296 291 1,386 N/A 350.87 43.80% 28.93%
Desvio Padréo 0.06 N/A 3,051 1,982 72 393 N/A 12252 10.92%  4.24%

P = Precgo da gasolina por litro (R$/litro)

WTI - Preco internacional do petréleo cru (R$/litro)

PIB - Produto interno bruto per capita (R$)

Q - Quantidade consumida de gasolina entre os 11 estados (10° de litros)

QPC - Quantidade média consumida de gasolina entre os 11 estados per capita (litros)

A - Quantidade consumida de &lcool hidratado entre os 11 estados (106 de litros)

Oil - Quantidade Refinada de petréleo no Brasil (10° de litros) NOTAS:

DENS - Densidade demografica (populagao/km?) per capita = por estado
MS - Market Share da firma lider (BR) N/A - N&o se aplica
HHI - Indice de concentragéo econdmica Herfindahl-Hirshman Observacdes = 77

Para que se possa ter uma visualizagdo mais clara do comportamento das variaveis ao longo do
tempo, a seguir, encontram-se seis graficos, que representam a média dos estados ao longo dos sete

anos de analise.
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Grafico 3 1 — Consumo de gasolina dos 11 Grafico 3 2 — Gasolina: Consumo médio entre
estados e refino de petréleo (10° litros)
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Grafico 3 3 - PIB Nominal e PIB Defl. (R$)
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Grafico 3 4 — Precos Deflacionados (R$/litro)
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Gréfico 3 5 — Market share lider e HHI
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Grafico 3 6 — Market share
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Depreendem-se, dos dados acima, algumas conclusdes. Primeiramente, com relagdo aos graficos

3.5 e 3.6. Nota-se que a média entre os estados do market share da empresa lider em cada ano (que,

no presente estudo, corresponde, na grande maioria dos estados, a BR Distribuidora) ¢

relativamente baixa e, embora ndo varie muito, vai diminuindo ao longo do periodo amostral de

forma quase monotonica. Sai de aproximadamente 31% em 1995 e atinge o valor de 27% em 2001.

Dentre todos os anos, comparando estado a estado (e que nao esta exposto no grafico, portanto), o
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valor maximo ocorre no ano de 1995, com o indice de 45,70% e, nos demais anos, cai, para algo ao

redor de 44%. Ja o minimo ¢ de aproximadamente 12%.

O HHI, por sua vez, apresenta as mesmas caracteristicas qualitativas que o market share. A
diferenga ¢ que a trajetoria da média estd em um nivel menor, indo de 24% em 1995 a 22% em

2001.

Ainda sobre o market share, repara-se, pelo grafico 3.6, que a BR distribuidora ¢ a lider no Brasil
(levando em consideragdo os 11 estados da amostra). De forma geral, ela ndo ¢ lider nem no Sul,
onde a Ipiranga apresenta uma maior participacdo (cujo nome da empresa ¢ DPPI), nem em Sao
Paulo, onde a Shell lidera. Nos demais estados, mesmo perdendo mercado ao longo dos anos, a BR
continua sendo a lider. Sua queda, quase monotdnica ao longo do periodo da amostra, assim como
ocorre com algumas outras quatro empresas, foi sendo absorvida pelas empresas entrantes
(chamadas “outras” no grafico 3.6). No Brasil, além das cinco lideres, existem mais de 150

pequenas empresas.

Neste periodo da amostra, como pode ser visto no grafico 3.6, percebe-se a entrada crescente de
novas empresas no mercado. A queda observada em 2001 decorreu devido a liminares concedidas
pelo poder judicidrio para suspender a entrada ou permanéncia de firmas que ndo estavam pagando
os impostos concernentes ao mercado. A logica por tras destas liminares ndo era inibir ou coibir a
competicdo no mercado, dificultando a entrada de novas empresas ou expulsando as que haviam
acabado de entrar, mas criar uma competicao leal entre as entrantes e as incumbentes, uma vez que
as entrantes supostamente pagavam devidamente todos os impostos. As liminares acabaram sendo
“cagadas” em 20027 e a participagio das firmas entrantes voltou a crescer de forma avassaladora
(fato ndo observavel no grafico 3.6)". O episodio de idas e vindas de liminares comegou em 2001,

mas continua até os dias de hoje.

™ Dentre uma infinidade de documentos que dizem respeito a este tema, pode-se citar a reportagem publicada pelo
Jornal do Brasil, em 26 de setembro de 2002, cujo titulo é: “Gasolina: volta a guerra de liminares”. Na matéria ¢
possivel ler a seguinte expressdo do senhor Delcides dos Santos Jr., na época, gerente da area de adminisragdo tributaria
da Petrobras: “as decisdes judiciais sdo uma ameaga a competitividade”.

> Esta questdo, assim como a adulteragdo do produto, faz do mercado brasileiro um caso peculiar. No longo prazo, a
falta de fiscalizagdo sobre a qualidade do produto, responsabilidade da ANP, e a possibilidade de permanéncia de
firmas que ndo pagam impostos, respaldada pelo judiciario brasileiro, podem gerar conseqiiéncias nocivas para o
consumidor final. Primeiro, porque o consumidor ndo sabe ao certo a qualidade do produto que estd comprando,
podendo trazer danos para seu veiculo. Além disso, se as demais incumbentes, que realizam investimentos no Brasil,
passarem a ter problemas de concorréncia, levando-as a apresentar constantes prejuizos em seus balangos, poderdo
“fechar as suas portas” para o mercado brasileiro. Nao tdo-somente haveria desemprego, como também uma total
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Neste sentido, como argumentam Pinheiro, C. e Moura A. (2002) ou Rashid, S. (1988), as vezes,
quando ha graves assimetrias de informacao, ter a presenca de alguma barreira a entrada, gerando
algum grau de concentragdo, logo algum rent para os players desse mercado, pode ser desejavel do
ponto de vista da maximizacdo do bem estar. Isto porque a presenga desse rent aumenta o custo
para a empresa de ser "pega" com um comportamento ilegal e expulsa do mercado pelo regulador.
Isso reduz o incentivo a adogdo de estratégias arriscadas. Quando essas barreiras nao existem,
torna-se mais racional correr riscos, pois ¢ mais facil voltar ao mercado depois. No caso em
questdo, se distribuidoras pequenas (normalmente sem marca) t€ém baixo custo de entrada, a
estratégia de entrar no mercado, adulterar o produto ou ndo pagar impostos e, se pegas, fechar e
depois voltar com outra personalidade juridica, pode ser superior a de manter um bom
comportamento. Dessa forma essas distribuidoras sdo capazes de impor uma concorréncia desleal
que torna mais punitivo para seus concorrentes adotar uma estratégia de "bom comportamento".
Neste sentido, o incentivo a preservagdo do rent funciona como um fator disciplinador da

concorréncia que protege o consumidor.

Estes indicadores de concentragdo de mercado, individual e em conjunto, sdo relevantes. Nao tao-
somente porque sugerem relativa desconcentracdo no mercado, mas porque indicam baixo poder de
monopodlio da firma lider, para manipular precos unilateralmente. Em outras palavras, estes fatos
refletem que as caracteristicas do mercado (isto ¢, a sua estrutura), mencionadas na introducao deste
capitulo, devem levar a um resultado de concorréncia perfeita, a menos que haja cartel entre as

firmas.

No entanto, mesmo que haja uma agdo coordenada entre as elas (fiscalizada provavelmente pelos
sindicatos), em mercados pulverizados, esta coordenagdo pode acabar sendo desviada com
facilidade, ndo refletindo grandes perdas do bem-estar para a sociedade brasileira. Este, alids, ¢ um

) . . . 76
tema interessante para uma futura pesquisa: calcular a “perda do peso morto”, se ¢ que ha. .

desorganizagdo na estrutura deste mercado. Em suma, néo seria salutar para a economia do Brasil, de forma geral, ter
um mercado constituido por empresas ndo pagadoras de impostos ¢ vendendo um produto adulterado.

76 Existem poucos trabalhos sobre perda do bem estar para setores da economia brasileira na linha de Harberger (1954)
e Daskin (1991). Em particular, nenhum para o mercado brasileiro da gasolina. Podem ser citados algumas reféncias
para o Brasil: Cysne e Issler (1997), Issler e Resende (1999), Wyllie (2001), Cysne et al. (2001), estimaram a perda
para o setor de cerveja e Schmidt e Lima (2005), para o mercado de ago.
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Quanto a média do prego da gasolina deflacionada e a média do prego do petroleo cru (WTI), essas
apresentam uma elevagdo no periodo total em torno de 100% e 250%, respectivamente, como se
pode observar no grafico 3.4. De 1995 a 1996 o preco médio da gasolina deflacionado teve uma
queda de 7%, mas de 1996 em diante cresceu. De 1996 a 1998 aumentou 30% e de 1998 a 2001,
62%. Ja o preco do petroleo cru manteve-se relativamente estavel de 1996 a 1998, quando teve um
crescimento explosivo. De 1998 a 1999 o preco dobrou, seguido de um novo aumento de mais de

60%.

Quanto a média da quantidade consumida de gasolina nos onze estados e a média da quantidade
processada (ou refinada) do petroleo no Brasil, graficos 3.1 e 3.2, as varidveis apresentaram
variagoes positivas ao longo dos sete anos. Elas aumentaram, respectivamente, 22% e 40%, assim

como o PIB deflacionado, apresentado no grafico 3.3.

A quantidade da gasolina, em particular, cresceu 17% de 1995 a 1996, quando a taxa de
crescimento dos anos consecutivos caiu para 7%, mantendo-se estavel de 1998 a 1999 e
apresentando uma ligeira queda nos dois anos seguintes, de 6% e 2%, respectivamente. Assim, o

crescimento de 22% no periodo deve-se basicamente ao crescimento observado de 1995a 1998.

O crescimento modico de 1997 a 1998, acompanhado por uma estagnagdo de 1998 a 1999, e
seguido de um decréscimo nos dois ultimos anos, pode ser atribuido, dentre outros fatores, a
elevacdo do prego da gasolina, acompanhando uma elevagao no preco internacional do petrdleo cru.
Esperar-se-ia um aumento bem maior na quantidade consumida de gasolina para o periodo 1998-
2001, se o preco do petrdleo (e conseqiientemente da gasolina) ndo tivesse aumentado tanto. Para
ilustrar esse fato, apresenta-se o grafico 3.7, concernente a um outro pre¢o internacional do petréleo
(Brent), que esta em US$/barril, deflacionado pelo indice de pregcos dos EUA (Consumer Index
Price).
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Grafico 3 7 — Preco internacional do petrdleo tipo Brent (out 2004 = 100)
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Fonte: EIA, DOE

J4 a média da quantidade processada teve também um forte aumento no periodo 1995 a 1996, de
13%, diminuindo a taxa de crescimento anual nos trés anos seguintes, ao patamar de 6%, seguindo
um decréscimo dréstico no crescimento para menos de 1% de 1999 a 2000 e voltando a aumentar
um pouco no ano seguinte, a uma taxa de 3%. No periodo como um todo houve um aumento de

quase 40%.

Aqui, vale fazer uma inferéncia sobre as quantidades de equilibrio do mercado de gasolina. Como
se pode perceber, de 1995 a 1999, tanto a quantidade quanto o preco, ao longo do tempo,
aumentaram. Isto quer dizer que a curva de demanda, relativamente a da oferta, variou mais. Essa,
indubitavelmente aumentou. Ja em 1999, como pode ser visto com nitidez no grafico 3.7, houve um
choque na oferta do petroleo, cujos precos aumentaram drasticamente. Este fato afetou a oferta de
gasolina, que parece ter tido um deslocamento para tras, resultando em precos maiores, mas em
quantidades menores. De qualquer forma, no periodo como um todo, os precos e quantidades

aumentaram.

Nao obstante as movimentagdes apresentadas, vale recordar que a idéia deste ensaio ¢ tentar captar,
ao longo dos anos, como se deu a diferenga entre o preco e seu custo marginal. As estruturas de
monopolios ou de concorréncia perfeita, por exemplo, sdo compativeis para qualquer ponto de
equilibrio entre a oferta e demanda. Em outras palavras, busca-se compreender o comportamento da

estrutura do mercado e ndo de suas reagdes diante da conjuntura.
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Por ultimo, porém ndo menos importante, falta analisar a quantidade consumida de 4lcool no Brasil,
que despencou no periodo em tela, apresentando uma queda, para o periodo 1995-2001, de 65%. O
alcool escolhido foi o hidratado, pois ndo entra na composi¢ao da gasolina tipo C. O tipo de alcool

utilizado para mesclar com a gasolina tipo A chama-se anidro.

A escolha pelo tipo de alcool foi feita de forma a captar uma possivel substituicao entre os produtos
(alcool e gasolina). Para isso era necessario excluir o efeito do alcool utilizado na composi¢ao da

gasolina, pois, neste caso, poder-se-ia observar uma complementacao entre os produtos.

Mesmo esperando que haja uma substituicdo quando das estimagdes, vale esclarecer que este
resultado pode nao ocorrer, dependendo do tipo de demandante e da extensdao do periodo da
amostra que se estd avaliando. No caso do presente ensaio, os demandantes sdo, majoritariamente,
os condutores de veiculos automotivos. Assim, se estd analisando um combustivel que, além de
servir como insumo de um bem durdvel, tem seu preco relativamente caro quando comparado a
outros bens dessa categoria (como por exemplo, geladeira ou fogao). Ele ndo ¢, assim, facilmente
substituivel, pelo menos no curto prazo’’. Em outras palavras, ¢ pouco provavel, na hipotese da
gasolina ficar mais cara, vis-a-vis ao alcool, em um determinado més, que o consumidor venda o

veu veiculo a gasolina e compre um a élcool.

Nao obstante, se esta suposi¢ao ocorrer sistematicamente por um periodo maior, por exemplo, um
ou dois anos, a probabilidade de o consumidor mudar o seu veiculo por um a alcool ¢ maior. Assim,
a substitui¢do entre os combustiveis deve ser vista mais por uma otica de longo prazo do que de

curto. Uma amostra de extensao pequena provavelmente nao captara esse efeito.

Pode-se dizer, inclusive, que no curto prazo os efeitos podem sugerir que haja complementacao,
uma vez que a demanda de ambos oscilam com as movimentacdes da economia, de forma geral.
Isto €, o consumo por ambos produtos aumenta quando a economia se aquece € diminui quando a

economia desaquece.

Para efeitos deste trabalho, contudo, vale fazer a seguinte ponderacdo: seria valido dizer que a

queda observada no grafico 3.1 pode ser atribuida a elevacao do preco da gasolina, sugerindo que

" Tirole (1995) faz uma comparagio interessante entre bens duraveis e nio duraveis.
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haja complementagdo entre gasolina e dlcool? De forma analoga, seria valido incorporar a variavel

alcool nas estimacoes deste trabalho?

Para responder a estas perguntas, vale analisar o que ocorreu com a produ¢do de carros a alcool no
Brasil. Seguem abaixo dois graficos: um deles apresenta o percentual da produgdo de carros a
alcool sobre o total de carros produzidos no Brasil. O outro, compara os valores absolutos da

producao total de carros e o da produgao de carros a alcool.

Gréfico 3 8 — Percentual da produgdo de Gréfico 3 9 — Producéo de carros — alcool e
carro a alcool total
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Fonte: ANFAVEA (Associagdo Nacional de Fabricantes de Veiculos)

Como se pode observar pelos graficos 3.1, 3.8 e 3.9, a quantidade de alcool, drasticamente reduzida
no periodo da amostra (1995-2001), acompanha a queda na produ¢do de carros a alcool, que
praticamente zerou no periodo. Segundo relatado em um semindrio sobre desabastecimento de
alcool (Sociedade Brasileira de Planejamento Energético, 1990), quando faltou alcool no Brasil,
entre 1989 e 1990, houve uma crise da credibilidade da populacdo brasileira em relagdo ao
programa do Pro-alcool, realizado pelo governo brasileiro. Houve um crescimento desarticulado da
frota de carros a alcool produzidos pelas montadoreas, sem levar em conta a possibilidade de
garantir o suprimento de alcool necessario. A falta de combustivel ocasionou em uma descrenca no
programa, que, por sua vez, teve como conseqiiéncia uma redu¢do na demanda por este tipo de

veiculo e forgou as montadoras a reduzir a produgdo de carros desse tipo de combustivel.

O programa havia sido concebido para estimular os consumidores a trocar seus veiculos a gasolina
para um a alcool, ndo tdo-somente por ser o alcool um combustivel mais barato do que a gasolina,
mas, principalmente, por ser uma alternativa a um combustivel derivado do petroleo. Infelizmente,
na época, o programa teve que passar por uma revisdo ¢ medidas de longo prazo foram tomadadas,

segundo relato do semindrio sobre desabastecimento de alcool e o risco do metanol, realizado pela
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COPPE/UFRJ, em 19897, Assim, o que o fato sugere é que, com o choque da demanda, o preco do

alcool caiu.

E claro, por outro lado, a titulo de recordagdo, que o 4lcool tem uma relagdo muito forte com o
mercado de agucar e com as politicas atinentes a cana. Na época, houve um decréscimo da
producao de cana nas ultimas safras, devido a pratica de precos comprimidos para a cana colhida, e
um aumento da exportacao de agucar oriundo da cana que poderia ter sido destinada ao alcool no
Nordeste. Corrobora-se, portanto, o fato de que a queda da producdo de alcool ndo teve nada a ver

com o mercado da gasolina.

A resposta, por conseguinte, para ambas as perguntas anteriormente feitas, ¢ ndo’. Isto &, a queda
da quantidade de alcool, pelo menos neste periodo, ndo parece ter relagdo com o prego da gasolina

e, portanto nio deve ser introduzida na especificagio do modelo™.
3.5. Resultados

Neste item sdo apresentados os resultados das estimagdes do modelo especificado neste ensaio.

Foram feitos dois tipos de modelagem e utilizados trés critérios comparativos.

A primeira modelagem concerne a estimagdo de sete sistemas de equagdes simultaneas,
representados pela combinacdo da equagdo de demanda (11) e com cada uma das sete equagdes de
oferta (10). Estes serdo chamados na tabela de modelos “ndo nested”. J4 a segunda modelagem
refere-se a uma Unica estimagdo realizada, considerando a equagdo de demanda (11) e aquela de
oferta “nested” (12). Na tabela o titulo esta como “geral”. Vale comentar que foi usado o software
TSP. Esse permite estimar modelos com pardmetros ndo lineares, como ¢ o caso do modelo

“nested”.

® Maiores detalhes sobre estas medidas e sobre o mercado de alcool de uma forma geral, ver no site www.pick-
upau.com.br/mundo/alcool/alcool.htm. Pode-se encontrar, ai, uma séries de informagdes interessantes sobre este
mercado, que inclui: “a discuss@o sobre o alcool como uma alternativa viavel, alcool como combustivel e usinas de
alcool que viram fonte de energia elétrica”.

" De fato, por curiosidade, uma tentativa foi feita e os resultados das estimagdes ndo foram os esperados, de forma
geral. O coeficiente do alcool, por exemplo, sugeriu complementacdo ¢ os sinais das demais variaveis, como quantidade
da gasolina, ndo se comportaram de forma esperada.

%0 Coloma (2002) nio incluiu esta varidvel em seu modelo porque na Argentina ndo ha consumo de alcool como
alternativa a gasolina.
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O critério inicial de avaliagdo diz respeito ao primeiro tipo de modelagem. Primeiramente, foram
desconsideradas as estimag¢des em que o sinal do coeficiente relativo a quantidade do consumo de

gasolina foi positivo. Isto porque a quantidade (cujo coeficiente € f,) € apresentada na equagdo de

demanda com o sinal positivo e na de oferta com o sinal negativo. Além disso, foram excluidos os
modelos cujos coeficientes relativos a quantidade foram ndo estatisticamente significativos. Nos
modelos que restaram, foi feita uma analise dos sinais das demais varidveis e do valor da soma total
dos quadrados dos residuos (STQR). Procurou-se escolher o menor STQR entre os modelos e

aquele que tivesse o maior numero de variaveis com os coeficientes esperados.

Ja os outros dois critérios dizem respeito a modelagem “nested”. Primeiramente, verificou-se que os
coeficientes relativos a C; e a C; (que medem o indice de Lerner nos periodos antes e apos 1997)
sdo, individualmente, estatisticamente significativos. Se o coeficiente ndo for estatisticamente
significativo, a conclusdo ¢ de que todas as estruturas de mercado sdo rejeitadas para o periodo
referente, exceto a de concorréncia perfeita. Se o coeficiente for significativo, quer dizer que se
rejeita a estrutura de concorréncia perfeita, mas ndo se pode chegar a uma conclusdo sobre qual

estrutura prevalece.

O terceiro critério € mais conclusivo do que o segundo, na hipdtese daquele gerar coeficientes
estatisticamente significativos. E feito um teste de significancia estatistica conjunto de C; e C,.
Chega-se, assim, a uma conclusdo como as estruturas sdo, tanto para o periodo antes de 1997, como

para o depois dessa data. Esse teste chama-se Wald, apresentado no final da secao 3.3.2.

Todas as oito equacdes (sete mais uma, relativa ao “nested”’) foram especificadas de seis formas.
Trés delas usando o nimero de postos (NP) como uma das variaveis explicativas, e, as outras trés, o
nimero de postos sobre a area do estado, uma espécie de densidade de postos no estado (DP). A
diferenca entre as trés especificacdes (tanto para o grupo NP quanto para o DP) diz respeito ao uso
das dummies estaduais. Na primeira especificagdo, estas varidveis bindrias sdo inseridas tanto na
equacdo de oferta quanto na de demanda. Na segunda, sdo incluidas apenas na equacdo de
demanda, pois, de forma geral, foram estatisticamente ndo significativas na equacdo de oferta. E,
por fim, na terceira especifica¢do, sdo usadas como variaveis instrumentais, como, alids, sugere

Cameron (1999) e como fez Coloma (2002) em seu artigo.
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De acordo com a teoria, espera-se que, pela equagdo de demanda (inversa)®', ceteris paribus e dada
uma determinada oferta, quanto maiores forem as variaveis PIB e densidade demografica® e menor
for a quantidade consumida de gasolina, maior deve ser o preco da gasolina. As duas primeiras
variaveis, quando afetadas positivamente, causam um deslocamento da curva de demanda para a
direita, provocando um aumento nos precos. A quantidade, como ¢ também uma varidvel enddgena,

acarreta uma alteracdo ao longo da curva de demanda, que ¢ negativamente inclinada.

Ja pela equagdo de oferta (inversa), quanto maior for o prego internacional do 6leo cru (WTI) e
menor for o nimero de postos (ou a densidade de postos), ceteris paribus, maior deve ser o prego
da gasolina no Brasil. No primeiro caso, porque, se uma quantidade maior de 6leo cru for ofertada
no mundo, seu prego mundialmente deve diminuir, o que resulta em um menor prego da gasolina no
Brasil. No segundo caso, porque quanto mais postos tiver um estado, maior deve ser a oferta pelo
produto, logo menor o prego. Com relagdo a quantidade de petrdleo refinado no Brasil (Oil), ha trés

possibilidades na analise quanto ao sinal esperado.

A primeira possibilidade pode ser explicada da seguinte forma: a quantidade de petréleo refinada
tem como objetivo produzir seus derivados, como a gasolina, o dleo diesel, o GLP, o ¢leo
combustivel, o querosene de aviagdo, entre outros. Se o modelo energético brasileiro for apoiado no
transporte de cargas em motores diesel, por via rodoviaria, em detrimento do transporte ferroviario,

8. 0 6leo diesel seria o derivado propulsor do refino no Brasil. Ele,

fluvial ou cabotagem
atualmente, corresponde a 34% do volume do barril de petréleo. Por essa logica, para atender o
suprimento do mercado nacional de derivados, portanto, a Petrobras, detentora de aproximadamente
95% do refino, deveria operar suas refinarias priorizando a producdo de diesel. Desta forma, quando
a demanda de diesel aumenta, a quantidade de refino acompanha esta demanda, que resulta em uma
producdo adicional dos demais derivados, como a gasolina. Dada uma curva de demanda
negativamente inclinada, imagina-se que o prego de equilibrio deva diminuir. Em outras palavras, a

relagdo entre o preco da gasolina e da quantidade refinada € inversa (o Brasil ¢ exportador liquido

de gasolina, como se pode ver no anexo B).

1 0 prego esta em fungdo da quantidade, dentre outras variaveis. Isto é, o preco ¢ a variavel dependente neste caso.

%2 Seria possivel usar a variavel populagdo para incorporar a idéia de quanto mais gente, maior deve ser a procura. No
entanto, optou-se pela variavel densidade demografica por ela relativizar o numero de pessoas pela area do estado
(pessoas por Km?).

% Maiores detalhes sobre esse assunto, ver site www.br.com.br/portalbr/calandra.nsf.
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Na maioria dos outros paises do mundo, a demanda do 6leo diesel situa-se entre 15 e 25% volume
do barril, sendo a gasolina o produto que comanda o refino. Espera-se, desta forma, que haja uma
relagdo positiva entre a quantidade refinada e a quantidade ofertada de gasolina, mas uma relacao
neutra com relacdo ao preco, pois a demanda também deve se deslocar neste caso. Alias, nesta
situacdo, o deslocamento da oferta ¢ motivado pelo deslocamento da demanda. Como uma segunda
possibilidade para o Brasil, portanto, se a politica da Petrobras for a de suprir o mercado brasileiro
de gasolina adequadamente, exportanto os excedentes de outros derivados (como pode ser visto no
anexo B esta interpretacdo ¢ possivel), poder-se-ia esperar uma relacdo quase neutra entre a
quantidade refinada e o preco da gasolina. O coeficiente (ajustado para a ordem de grandeza da

variavel), portanto, seria proximo de zero.

Por fim, uma ultima interpretagdo poderia ser feita sobre a relagdo “quantidade refinada e preco da
gasolina”. Embora pouco plausivel e sem respaldo de dados, seria o caso da Petrobras nao ter uma
politica dirigida para o mercado interno, mas para o mercado externo, exportando mais do que

deveria”, sempre que fosse atrativo. Dai, poder-se-ia esperar um sinal positivo entre a quantidade
refinada e o prego de equilibrio, uma vez que a curva de oferta no mercado interno poderia se
deslocar para a esquerda, dada uma curva de demanda. Das trés possiveis analises, as que parecem

ser as mais realistas sdo as duas primeiras.

Para avaliar os resultados dos seis modelos seguem, a seguir, seis tabelas (3.2 a 3.7). De forma
geral, nessas podem ser observadas informagdes sobre os coeficientes estimados, os valores p (ou
probabilidade de cauda), os R* ¢ as STQR. Elas dizem respeito as equagdes (11) e (10) - “modelo
ndo nested” — ¢ as equagdes (11) e (12) — “modelo nested”. Por fim, a ultima tabela (3.8) apresenta

os resultados do teste de Wald, com relacao ao “modelo nested”.

Apenas para efeitos didaticos, duas a¢des foram tomadas: a primeira ¢ que foram introduzidas
cores. A vermelha significa que o sinal ndo ocorreu como esperado € a cor azul, que o coeficiente ¢
estatisticamente nao significativo. Além disso, optou-se por colocar as seguintes abreviacdes com
referéncia aos seis modelos. 2D, DD e DI significam, respectivamente, que a dummy esta presente
nas equacdes de demanda ¢ oferta; na equagdo de demanda e somente como instrumentos. De forma

analoga, NP e DP significam, respectivamente, nimero de postos e densidade de postos.
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Tabela 3 2 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy nas duas equacdes e densidade de postos

2D+DP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUACAO DE DEMANDA
Cte -12,8445 -12,3962 -9,8719 -10,6539 -12,2029 -9,7666 -10,8193 -13,3125
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000
PIB -0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000
0,7090 0,7330 0,2020 0,3600 0,8620 0,2070 0,4110 0,8170
Densidade Demografica 0,0822 0,0822 0,0704 0,0738 0,0807 0,0700 0,0746 0,0853
0,0020 0,0020 0,0010 0,0010 0,0030 0,0020 0,0010 0,0020
Qte Consumida de Gasolina 0,0120 0,0060 -0,0010 0,0016 0,0068 -0,0017 0,0022 0,0113
0,0960 0,2500 0,0050 0,0000 0,3320 0,2900 0,0010 0,1170
DD1 11,2887 10,9645 8,9562 9,5753 10,8016 8,8750 9,7060 11,6745
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD2 9,2735 8,9474 7,2199 7,7569 8,8206 7,1464 7,8705 9,5858
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD3 -15,7781 -15,6165 -13,1603 -13,8957 -15,3512 -13,0796 -14,0497 -16,3472
0,0020 0,0010 0,0000 0,0000 0,0020 0,0010 0,0000 0,0010
DD4 11,2067 11,2463 9,5741 10,0608 11,0236 9,5310 10,1619 11,6561
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD5 10,1118 9,9625 8,3047 8,8048 9,7947 8,2470 8,9097 10,4793
0,0010 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000
DD6 12,9093 12,5322 10,2359 10,9444 12,3477 10,1425 11,0941 13,3478
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000
DD7 8,4285 8,3631 7,0401 7,4342 8,2141 6,9983 7,5166 8,7440
0,0010 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000
DD8 6,7801 6,5029 5,1885 5,5998 6,4146 5,1302 5,6870 7,0057
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD9 -13,1294 -13,3801 -11,7232 -12,1858 -13,0999 -11,6972 -12,2807 -13,6622
0,0040 0,0030 0,0010 0,0010 0,0040 0,0020 0,0010 0,0030
DD10 9,0343 9,0507 7,7270 8,1137 8,8786 7,6917 8,1941 9,3838
0,0010 0,0010 0,0000 0,0000 0,0010 0,0010 0,0000 0,0010
Soma do Quadrado do Residuo (D) 15,0655 13,3919 9,6762 10,6249 13,1645 9,5802 10,8547 15,6796
R-Quadrado (D) 0,2571 0,3032 0,3376 0,3250 0,2957 0,3407 0,3219 0,2676
EQUAQAO DE OFERTA
Cte -0,7155 0,0247 -0,1309 0,4971 -0,4967 -0,5922 0,6777 -0,5279
0,0020 0,9770 0,6820 0,2240 0,1780 0,0890 0,1820 0,1330
Preco Internacional do Petréleo 2,2131 1,9939 2,5115 2,5358 2,1855 2,3495 2,5584 2,7289
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petréleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0030 0,0830 0,2380 0,0000 0,0010 0,2620 0,7760
NGmero de Postos/Km2 -0,5247 -8,6563 -3,5497 -9,1499 -3,8200 -0,2226 -12,0694
0,9220 0,4060 0,5240 0,1490 0,5870 0,9740 0,1060
DO1 0,0187 -1,1264 0,0134 -0,3626 -0,2490 0,0568 -0,5265 0,7042
0,9270 0,2850 0,9480 0,1440 0,5110 0,8260 0,0820 0,0640
DO2 0,0096 -1,1578 0,0179 -0,3521 -0,2554 0,0481 -0,5110 0,7282
0,9600 0,2780 0,9250 0,1300 0,4860 0,8420 0,0730 0,0680
DO3 0,0455 0,3804 0,0031 0,0707 0,2940 0,0003 0,1371 -0,2172
0,2810 0,2010 0,9450 0,1390 0,2590 0,9960 0,0200 0,1560
DO4 0,0035 -0,7210 -0,0480 -0,3330 -0,1892 0,0289 -0,4657 0,3677
0,9850 0,3030 0,8070 0,1510 0,5390 0,9060 0,0940 0,0680
DO5 -0,0201 -0,7792 -0,0591 -0,3436 -0,2204 0,0079 -0,4758 0,3829
0,9130 0,2810 0,7520 0,1210 0,4730 0,9730 0,0750 0,0850
DO6 0,0068 -1,2331 0,0091 -0,3905 -0,2945 0,0511 -0,5673 0,7605
0,9740 0,2780 0,9660 0,1280 0,4760 0,8480 0,0720 0,0680
DO7 0,0053 -0,5029 -0,0244 -0,2183 -0,0987 0,0182 -0,3013 0,2703
0,9670 0,3030 0,8550 0,1640 0,5990 0,9130 0,1070 0,0720
DO8 0,0105 -1,0021 0,0243 -0,2904 -0,2360 0,0487 -0,4303 0,6434
0,9470 0,2770 0,8780 0,1330 0,4720 0,8090 0,0710 0,0680
DO9 0,0277 -0,3375 0,0840 0,0176 -0,0336 0,0424 -0,0044 0,3290
0,5110 0,2980 0,0750 0,7100 0,6560 0,4460 0,9320 0,0570
DO10 -0,0174 -0,4107 -0,0933 -0,2958 -0,0485 -0,0219 -0,3720 0,1106
0,9190 0,3370 0,5990 0,1480 0,7930 0,9210 0,1170 0,1540
Cc1 -0,3391
0,1990
c2 -0,4453
0,1490
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4718 0,6097 0,4887 0,5227 0,4573 0,4461 0,5211 0,8375
R-Quadrado (O) 0,9519 0,9410 0,9501 0,9468 0,9533 0,9547 0,9469 0,9151
Soma Total dos Quadrados dos Residuos 15,5373 14,0016 10,1649 11,1476 13,6218 10,0263 11,3758 16,5171
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Tabela 3 3 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy nas duas equacdes e nimero de postos

2D+NP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUAQAO DE DEMANDA
Cte -6,5027 -6,0954  -9,8213 -6,5413  -6,5263 -5,8886  -6,6032 -6,6889
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PIB 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002
0,0720 0,0110 0,1950 0,0110 0,0660 0,0020 0,0130 0,0400
Densidade Demogréfica 0,0385 0,0400 0,0698 0,0401 0,0388 0,0402 0,0401 0,0400
0,0030 0,0020 0,0010 0,0020 0,0030 0,0020 0,0020 0,0020
Qte Consumida de Gasolina 0,0036 -0,0016  -0,0010 0,0014 0,0034  -0,0035 0,0019 0,0027
0,3980 0,6880 0,0070 0,0000 0,4230 0,0060 0,0000 0,5360
DD1 5,9311 5,6737 8,9087 5,9865 5,9516 5,5340 6,0290 6,0875
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD2 5,0406 4,7344 7,1879 5,0551 5,0557 4,5832 5,1001 5,1624
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD3 -7,5603  -7,6358 -13,0628 -7,7853  -7,5981  -7,6063 -7,7990  -7,8164
0,0010 0,0010 0,0000 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
DD4 5,9435 6,0258 9,5160 6,1451 5,9768 6,0063 6,1552 6,1680
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD5 5,1561 5,0924 8,2532 5,2696 5,1793 5,0286 5,2909 5,3198
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD6 6,7124 6,4257 10,1799 6,7758 6,7356 6,2696 6,8233 6,8888
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD7 4,2873 4,2953 6,9947 4,4066 4,3087 4,2643 4,4184 4,4340
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD8 3,8081 3,5202 5,1700 3,7981 3,8180 3,3849 3,8379 3,8931
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD9 -6,0503  -6,5402 -11,6216 -6,4051  -6,0948 -6,6715 -6,3740  -6,3287
0,0090 0,0040 0,0010 0,0050 0,0080 0,0030 0,0050 0,0060
DD10 4,4466 4,5693 7,6713 4,6156 4,4723 4,5787 4,6165 4,6166
0,0010 0,0010 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0010 0,0010
Soma do Quadrado do Residuo (D) 6,8336 6,4238 9,6137 6,7075 6,8291 6,3887 6,7679 6,8618
R-Quadrado (D) 0,3669 0,3949 0,3387 0,3836 0,3688 0,3970 0,3808 0,3764
EQUAQAO DE OFERTA
Cte -0,6027 -0,9537  -0,2929 0,4286  -0,4716  -0,3492 0,6010 -0,3692
0,0190 0,2100 0,1490 0,2030 0,1330 0,2090 0,1040 0,2480
Preco Internacional do Petréleo 2,1789 2,3326 2,4583 2,3940 2,1514 2,3751 2,4009 2,6168
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petréleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0850 0,0520 0,0420 0,0000 0,0040 0,0310 0,7830
Numero de Postos 0,0000 0,0000 0,1382 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001
0,5070 0,8860 0,0140 0,0790 0,3760 0,9500 0,0280
DO1 -0,0977 0,3228 0,1331 -0,3691  -0,2413 0,0785 -0,5216 0,6062
0,6430 0,7300 0,0200 0,0770 0,4110 0,7190 0,0190 0,0790
DO2 -0,1140 0,3264 0,0033 -0,3970 -0,2636 0,0699 -0,5561 0,6253
0,6030 0,7390 0,9420 0,0680 0,3890 0,7580 0,0160 0,0840
DO3 -0,1031 0,0211 0,0731 -0,3230  -0,0553 -0,0615 -0,3783  -0,1814
0,6520 0,9390 0,1140 0,1470 0,8070 0,7880 0,0940 0,1990
DO4 -0,1091 0,1962 0,0556  -0,3484  -0,2158 0,0381 -0,4748 0,3159
0,5920 0,7670 0,2400 0,0820 0,4010 0,8550 0,0240 0,0850
DO5 -0,1033 0,1717 0,1376  -0,2957 -0,2010 0,0228 -0,4030 0,3258
0,5160 0,7770 0,0190 0,0600 0,3440 0,8890 0,0150 0,1070
DO6 -0,1147 0,3368 0,0551  -0,4003 -0,2764 0,0784  -0,5654 0,6529
0,6010 0,7380 0,2150 0,0660 0,3830 0,7310 0,0150 0,0850
DO7 -0,0843 0,1475 0,1185 -0,2689 -0,1511 0,0185  -0,3601 0,2321
0,5990 0,7690 0,0290 0,0890 0,4260 0,9100 0,0290 0,0900
DO8 -0,1099 0,2933 0,0773  -0,3760 -0,2572 0,0711 -0,5295 0,5525
0,6000 0,7430 0,0930 0,0700 0,3850 0,7440 0,0170 0,0840
DO9 -0,0969 0,1808 0,0162  -0,3109 -0,1936 0,0445  -0,4273 0,2860
0,6160 0,7630 0,7040 0,1010 0,4210 0,8230 0,0310 0,0680
DO10 -0,1179 0,0871 -0,1179  -0,3132 -0,1422  -0,0417 -0,3887 0,0934
0,5180 0,8410 0,5180 0,0800 0,4490 0,8210 0,0350 0,1910
C1l -1,1385
0,5450
Cc2 -1,6553
0,5340
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4724 0,5268 0,4882 0,5111 0,4569 0,4691 0,5024 0,8291
R-Quadrado (O) 0,9522 0,9462 0,9502 0,9485 0,9537 0,0781 0,9493 0,9154
Soma Total dos Quadrados dos Residuos 7,3061 6,9506 10,1019 7,2186 7,2859 6,8578 7,2703 7,6909
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Tabela 3 4 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy na equacdo de demanda e densidade de

postos
DD+DP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUACAO DE DEMANDA
Cte -12,8416  -9,8974  -9,9224  -9,6399  -9,9273  -9,9993  -9,5539 -11,8487
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
PIB 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
0,7270 0,2890 0,2550 0,2370 0,3110 0,2330 0,3020 0,8870
Densidade Demogréfica 0,0823 0,0701 0,0704 0,0662 0,0703 0,0710 0,0670 0,0759
0,0020 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0040
Qte Consumida de Gasolina 0,0118 0,0001  -0,0003 0,0012 0,0002  -0,0007 0,0008 0,0087
0,0990 0,5700 0,2540 0,0000 0,8140 0,3930 0,0150 0,2160
DD1 11,2663 8,9600 8,9820 8,6798 8,9838 9,0588 8,6435 10,4136
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
DD2 9,2574 7,2365 7,2481 7,0859 7,2550 7,3079 7,0148 8,5861
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD3 -15,8428 -13,1619 -13,1988 -12,5871 -13,1964 -13,2823 -12,6844 -14,6449
0,0010 0,0000 0,0000 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0030
DD4 11,2109 9,5104 9,5640 9,1099 9,56356 9,6602 9,1179 10,4854
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
DD5 10,1283 8,2959 8,3274 7,9780 8,3186 8,3879 7,9811 9,3955
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
DD6 12,8982 10,2503 10,2724 9,9361 10,2774 10,3523 9,8993 11,9207
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
DD7 8,4268 7,0122 7,0443 6,7014 7,0310 7,1076 6,7192 7,8131
0,0010 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
DD8 6,7631 5,2057 5,2107 5,1421 5,2188 5,2558 5,0669 6,2877
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD9 -13,1847 -11,6391 -11,7115 -10,9118 -11,6704 -11,8059 -11,0814 -12,2285
0,0040 0,0010 0,0010 0,0020 0,0020 0,0010 0,0020 0,0070
DD10 9,0515 7,6869 7,7319 7,2809 7,7083 7,7933 7,3273 8,3916
0,0010 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0010 0,0020
Soma do Quadrado do Residuo (D) 15,0301 9,6863 9,7203 9,4265 9,7214 9,8184 9,3285 12,9462
R-Quadrado (D) 0,2586 0,3308 0,3331 0,3367 0,3305 0,3363 0,3312 0,2898
EQUACAO DE OFERTA
Cte -0,7122  -0,7032 -0,5676  -0,0447 -0,6996 -0,6455 -0,3602 -0,1383
0,0000 0,0000 0,0010 0,8280 0,0000 0,0000 0,0390 0,5190
Preco Internacional do Petréleo 2,2126 2,2161 2,3001 2,3539 2,2249 2,2868 2,2732 2,3754
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petrdleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0260 0,0000 0,0000 0,0000 0,0180
Numero de Postos/Km2 0,0762 0,4551  -0,5020 1,0138 0,2071  -0,2747 1,0952 0,2949
0,8970 0,6010 0,5250 0,1310 0,7960 0,7280 0,1300 0,7270
C1 0,1030
0,2840
C2 -0,0234
0,4640
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4887 0,4840 0,4792 0,5091 0,4879 0,4747 0,4670 0,4902
R-Quadrado (O) 0,9502 0,9507 0,9511 0,9485 0,9503 0,9516 0,9528 0,9500

Soma Total dos Quadrados dos Residuos 15,5188 10,1702 10,1995 9,9356 10,2093 10,2931 9,7955 13,4364
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Tabela 3 5 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy na equacédo de demanda e namero de

postos
DD+NP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUACAO DE DEMANDA
Cte -6,3931  -6,0488 -5,9982 -58675 -6,0382 -6,0090 -5,9351 -6,0444
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PIB 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
0,0600 0,0080 0,0070 0,0060 0,0090 0,0060 0,0080 0,0140
Densidade Demogréfica 0,0377 0,0385 0,0383 0,0354 0,0384 0,0390 0,0370 0,0352
0,0040 0,0030 0,0030 0,0050 0,0030 0,0020 0,0040 0,0060
Qte Consumida de Gasolina 0,0034 0,0000 -0,0003 0,0009 -0,0001 -0,0009 0,0004 0,0017
0,4200 0,8190 0,0720 0,0020 0,9100 0,1280 0,1040 0,6830
DD1 5,8303 5,6060 5,5582 5,4241 5,5981 5,5838 5,5035 5,5213
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD2 4,9703 4,7136 4,6706 4,6275 4,7071 4,6769 4,6541 4,7391
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD3 -7,4022  -7,4095 -7,3497 -6,9323  -7,4000 -7,4522  -7,1882 -6,8946
0,0020 0,0010 0,0010 0,0020 0,0010 0,0010 0,0020 0,0020
DD4 5,8548 5,8572 5,8369 5,56729 5,8495 5,8981 5,7060 5,6341
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD5 5,0818 4,9961 4,9693 4,7708 4,9891 5,0077 4,8786 4,8297
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD6 6,6036 6,3533 6,3002 6,1410 6,3443 6,3288 6,2360 6,2464
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD7 4,2156 4,1881 4,1701 3,9656 4,1822 4,2113 4,0737 4,0072
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD8 3,7625 3,56262 3,4925 3,5033 3,56212 3,4854 3,4989 3,6084
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
DD9 -5,9054 -6,2125 -6,1966 -5,6240 -6,2050 -6,3390 -5,9395 -5,5265
0,0100 0,0050 0,0050 0,0100 0,0050 0,0040 0,0070 0,0130
DD10 4,3798 4,4312 4,4250 4,1391 4,4251 4,4826 4,2842 4,1652
0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
Soma do Quadrado do Residuo (D) 6,7588 6,4008 6,3786 6,3585 6,3951 6,3773 6,3629 6,4652
R-Quadrado (D) 0,3696 0,3899 0,3910 0,3912 0,3900 0,3928 0,3897 0,3905
EQUACAO DE OFERTA
Cte -0,7234  -0,7144  -0,5446  -0,2466 -0,7148 -0,6053 -0,5408 -0,0307
0,0000 0,0000 0,0000 0,1810 0,0000 0,0000 0,0000 0,8860
Preco Internacional do Petréleo 2,1532 2,1779 2,2408 2,2456 2,1747 2,2290 2,1903 2,3262
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petréleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0490
Numero de Postos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,2160 0,2230 0,0760 0,5050 0,2220 0,1780 0,3740 0,1720
C1 0,5388
0,6910
C2 -0,2252
0,6910
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4847 0,4834 0,4733 0,4862 0,4831 0,4695 0,4689 0,5382
R-Quadrado (O) 0,9509 0,9510 0,9521 0,9512 0,9510 0,9524 0,9527 0,9456
Soma Total dos Quadrados dos Residuos 7,2435 6,8842 6,8519 6,8447 6,8782 6,8468 6,8317 7,0034
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Tabela 3 6 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy nos instrumentos e densidade de postos

DI+DP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUACAO DE DEMANDA
Cte 0,7893 0,7581 0,7458 0,7579 0,7566 0,7549 0,7605 0,7885
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PIB 0,0002 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0002
0,0010 0,0630 0,0170 0,1810 0,0200 0,0020 0,1310 0,0000
Densidade Demografica -0,0010 -0,0006 -0,0007 -0,0006 -0,0007 -0,0008 -0,0006 -0,0011
0,0490 0,2080 0,1450 0,2500 0,1490 0,0980 0,2410 0,0360
Qte Consumida de Gasolina -0,0046 -0,0001 -0,0004 0,0003 -0,0009 -0,0018 0,0001 -0,0051
0,0060 0,7800 0,1310 0,4480 0,1980 0,0170 0,7200 0,0030
Soma do Quadrado do Residuo (D) 8,4400 9,3192 9,1965 9,4786 9,0275 8,7835 9,4034 8,4498
R-Quadrado (D) 0,1385 0,0488 0,0615 0,0331 0,0819 0,1084 0,0402 0,1382
EQUAGCAO DE OFERTA

Cte -0,6708 -0,6285 -0,4278 -0,4697 -0,6638 -0,4658 -0,5771 -0,1851
0,0000 0,0000 0,0360 0,0940 0,0000 0,0040 0,0130 0,3870
Preco Internacional do Petréleo 2,1577 2,0946 2,2102 2,1510 2,1596 2,2483 2,1113 2,3136
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petroleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0020 0,0000 0,0000 0,0000 0,0080
Numero de Postos/Km2 0,1698 0,0027  -0,7243 0,4517 -0,4519 -0,7309 0,3863 0,4912
0,7720 0,9980 0,4420 0,6160 0,5960 0,3420 0,6870 0,5590
C1 -0,1594
0,0400
c2 0,0269
0,5520
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4991 0,5295 0,5144 0,4854 0,5207 0,4980 0,5065 0,4789
R-Quadrado (O) 0,9502 0,9497 0,9501 0,9536 0,9483 0,9502 0,9517 0,9519
Soma Total dos Quadrados dos Residuos 8,9391 9,8486 9,7109 9,9640 9,5482 9,2815 9,9099 8,9286

Tabela 3 7 — Modelos Nao-Nested e Nested — Dummy nos instrumentos e nimero de postos

DI+NP CP-CP CA-CA CP-CA CA-CP CO-CO CP-CO CA-CO Nested
EQUACAO DE DEMANDA
Cte 0,7940 0,7608 0,7480 0,7633 0,7570 0,7529 0,7662 0,7872
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PIB 0,0002 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0002
0,0010 0,0550 0,0220 0,1570 0,0240 0,0040 0,1050 0,0010
Densidade Demografica -0,0010 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0007 -0,0007 -0,0006 -0,1062
0,0530 0,2290 0,2060 0,2400 0,1820 0,1360 0,2320 0,0400
Qte Consumida de Gasolina -0,0046 -0,0001 -0,0003 0,0002 -0,0007 -0,0015 0,0001 -0,0049
0,0060 0,5040 0,0920 0,5520 0,2110 0,0250 0,8800 0,0040
Soma do Quadrado do Residuo (D) 8,4412 9,3018 9,2163 9,4429 9,0822 8,8597 9,3672 8,4441
R-Quadrado (D) 0,1384 0,0509 0,0596 0,0362 0,0760 0,1007 0,0439 0,1383
EQUACAO DE OFERTA

Cte -0,6880 -0,6496 -0,4797 -0,5314 -0,6694 -0,5040 -0,6293 -0,2020
0,0000 0,0000 0,0050 0,0450 0,0000 0,0010 0,0020 0,3460
Preco Internacional do Petréleo 2,1699 2,1165 2,2029 2,1504 2,1411 2,2229 2,1093 2,3419
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Qte Refinada de Petréleo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0080
Ndmero de Postos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,3410 0,3280 0,2010 0,6090 0,3920 0,3390 0,5340 0,3300
Cc1 -0,1346
0,0640
Cc2 0,0552
0,1710
Soma do Quadrado do Residuo (O) 0,4863 0,5100 0,4912 0,4796 0,5100 0,4885 0,5022 0,4704
R-Quadrado (O) 0,9510 0,9506 0,9519 0,9535 0,9496 0,9513 0,9515 0,9524
Soma Total dos Quadrados dos Residuos 8,9275 9,8118 9,7074 9,9225 9,5922 9,3482 9,8694 8,9145
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Tabela 3 8 — Testes de Wald referentes aos seis modelos Nested

2D + DP DD + DP DI + DP
Teste de Wald Teste de Wald Teste de Wald

Modelo Cl C2 Valor - P Modelo Cl C2 Valor - P Modelo Cl C2 Valor - P
CP-CP 0,000 0,000 0,70 CP-CP 0,000 0,000 0,26 CP-CP 0,000 0,000 0,25
CA-CA 1,000 1,000 0,40 CA-CA 1,000 1,000 0,00 CA-CA 1,000 1,000 0,00
CP-CA 0,000 1,000 0,04 CP-CA 0,000 1,000 0,00 CP-CA 0,000 1,000 0,00
CA-CP 1,000 0,000 0,05 CA-CP 1,000 0,000 0,00 CA-CP 1,000 0,000 0,00
CO-CO 0,235 0,223 0,65 CO-CO 0,235 0,223 0,00 CO-CO 0,235 0,223 0,00
CP-CO 0,000 0,223 0,52 CP-CO 0,000 0,223 0,00 CP-CO 0,000 0,223 0,00
CA-CO 1,000 0,223 0,12 CA-CO 1,000 0,223 0,00 CA-CO 1,000 0,223 0,00

2D + NP DD + NP DI + NP
Teste de Wald Teste de Wald Teste de Wald

Modelo Cl C2 Valor - P Modelo Cl C2 Valor - P Modelo Cl C2 Valor - P
CP-CP 0,000 0,000 0,10 CP-CP 0,000 0,000 0,86 CP-CP 0,000 0,000 0,25
CA-CA 1,000 1,000 0,00 CA-CA 1,000 1,000 0,00 CA-CA 1,000 1,000 0,00
CP-CA 0,000 1,000 0,00 CP-CA 0,000 1,000 0,00 CP-CA 0,000 1,000 0,00
CA-CP 1,000 0,000 0,00 CA-CP 1,000 0,000 0,00 CA-CP 1,000 0,000 0,00
CO-CO 0,235 0,223 0,02 CO-CO 0,235 0,223 0,02 CO-CO 0,235 0,223 0,00
CP-CO 0,000 0,223 0,00 CP-CO 0,000 0,223 0,12 CP-CO 0,000 0,223 0,00
CA-CO 1,000 0,223 0,00 CA-CO 1,000 0,223 0,00 CA-CO 1,000 0,223 0,00
Valor Tabela (5%) - 5.992 2D = Dummies nas equacgdes de oferta e de demanda |DP = Densidade de postos

Nao Rejeito a 10% DD = Dummies na equagdo de demanda NP = NUumero de postos
DI = Dummies somente como instrumentos

Analisando os doze modelos (seis ndo nested e seis nested, estes tltimos chamados de “geral” nas
tabelas acima), cujos resultados foram reportados nas tabelas 3.2 a 3.7, pode-se dizer, em primeiro
lugar, que a modelagem com nimero de postos (NP) parece ser mais apropriada do que a com
densidade de postos (DP), de forma geral. Isto pode ser visto basicamente por dois fatos. Primeiro,
porque a STQR foi menor em todos os modelos em que se usou NP. Tanto nos modelos ndo nested,
como nos modelos nested. Segundo, porque mais coeficientes mostraram-se estatisticamente

significativos e com os sinais esperados.

Uma possivel explicacao para tal evidéncia poderia ser o fato de que, como se trata da especificagao
da curva de oferta, o valor absoluto do numero de postos € uma varidvel que se enquadra melhor na
equagao do que um valor relativo, como a densidade de postos. O volume ofertado a um estado, e
conseqiientemente seu preco, depende de quantos postos existem na area e quanto cada posto
consome. A densidade de postos talvez fosse apropriada caso se desejasse captar o grau de

competitividade da regido, podendo ser especificada na equacao de demanda, o que nao € o caso.
Quanto a equacdo de oferta, em particular, em todos os modelos, DP e NP, nested e ndo nested, de

forma geral, o prego internacional tem o sinal esperado e ¢ estatisticamente significativo. J& com

relacdo a quantidade refinada de petrdleo, esta apresenta coeficiente proximo a zero
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(aproximadamente na décima segunda casa decimal), na maioria dos casos. Este fato indica que a
interpretagdo mais adequada para esta variavel, no caso do Brasil, ¢ que a Petrobras tem uma
politica, entre outras, de atender adequadamente o mercado interno de gasolina, exportando, quando
houver um excesso de oferta com relagdo a demanda, e importando, quando houver uma escassez
da oferta, vis-a-vis a demanda. O niimero de postos ou densidade de postos ¢ que se mostrou, em
sua maioria, estatisticamente nao significativo. Além disso, as dummies, quando foram incluidas
tanto na equacao de oferta quanto na de demanda, se mostraram estatisticamente ndo significativas

na de oferta.

Fazendo uma analise geral, em cada uma das 6 tabelas, com relacdo aos modelos expostos no
caso‘“nao nested 2D+DP” (tabela 3.2), a variavel PIB ¢ estatisticamente nao significativa em todos
os modelos, embora tenha quase sempre o sinal esperado. Além disso, pode-se notar que as
dummies estaduais sdo todas significativas na demanda, mas, de forma geral, ndo sdo na equagao de
oferta. Ademais, a densidade de postos tem o sinal esperado, mas também ¢ estatisticamente nao
significativa. O tinico modelo que teve o sinal da quantidade consumida de gasolina esperado e teve
o coeficiente estatisticamente significativo foi o CP-CA. Ele apresentou a segunda menor STQR,

seguido de CP-CO.

Ja com respeito ao grupo de modelos “ndo nested DD+DP” (tabela 3.4), de forma geral, ndo houve
uma alteragdo grande com relagdo ao modelo anterior, exceto pelo fato da SQTR ter sido um pouco
menor. Como, no entanto, a variavel quantidade consumida de gasolina ¢ ndo significativa ou o

sinal ndo ¢ o esperado, ndo se pode concluir por um “melhor modelo”.

Com respeito ao grupo “ndo nested DI+DP” (tabela 3.6), dois dos modelos apresentam o sinal do
coeficiente relativo a quantidade consumida de gasolina negativo e seus coeficientes sao
estatisticamente significativos (CP-CP e CP-CO), além do modelo nested. CP-CP ¢ o que apresenta
a menor STQR. Além disso, todas as varidveis deste modelo t€ém o sinal esperado, exceto a
densidade demografica. Ademais, em CP-CP todos os coeficientes sdo estatisticamente

significativos, exceto a densidade de postos.
De forma semelhante, a mesma analise pode ser feita com os modelos relativos aos trés grupos “nao

nested com NP”. Com relagdo ao grupo de modelos 2D+NP (tabela 3.3), o CP-CO apresenta a

menor STQR, entre CP-CO e CP-CA, apesar de ambos serem semelhantes em termos de sinais
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esperados e significancia estatistica. Houve um bom comportamento das variaveis, exceto pela nao

significancia estatistica do PIB em CP-CA.

No concernente ao grupo DD+NP (tabela 3.5), CP-CA foi o Ginico modelo que apresentou o sinal
esperado para a varidvel quantidade de gasolina, que, também, teve seu coeficiente estatisticamente
significativo. Por tltimo, quanto ao grupo DI+NP (tabela 3.7), dos trés modelos que tiveram sinais
esperados e significancia estatistica na quantidade da gasolina (CP-CP, CP-CA, CP-CO), CP-CP,

assim como em DI+DP, foi o escolhido, por ter a menor STQR.

Com relacdo aos demais critérios, segue uma analise mais objetiva. Resumidamente, quanto ao

segundo critério, em todos os seis modelos “nested”’, ndo se pode rejeitar o modelo CP-CP a 1%. E,

por fim, quanto ao terceiro critério (tabela 3.8), também ndo se pode rejeitar, em nenhum dos

modelos, a hipotese conjunta CP-CP (teste de Wald).

A 1idéia € que um critério sirva para corroborar a conclusdo encontrada por um outro € nao para
conflitar seus resultados. Se, por exemplo, um dos modelos, pelo teste de Wald (terceiro critério), ¢
rejeitado, ndo se deve estar escolhendo ele por algum outro critério. Fazendo, portanto, uma analise
conjunta de cada modelo, considerando os trés critérios, as vezes nao foi possivel chegar a uma
conclusdo, as vezes sim. Em 2D+NP, ndo se pode optar por um modelo diretamente, pois somente
os dois ultimos critérios houve coincidéncia: CP-CP. Pelo primeiro critério, o resultado foi CP-CO.

Em 2D+DP e DD+NP, apesar de, pelos dois tltimos critérios, o modelo escolhido ser CP-CP, pelo

primeiro, foi CP-CA. Em DD+DP, DI+DP e DI+NP, no entanto, optou-se por escolher CP-CP, por

ter havido uma coincidéncia entre todos os nove resultados. O modelo CP-CP, portanto, é o que

parece ser o mais aderente e ¢ o escolhido como sendo o resultado deste estudo.

Vale, porém, fazer uma ressalva. Como os dados de precos referem-se aos da galosina tipo C na
"bomba" e os de custo marginal refletem mais proximamente este custo para a distribuidora do que
para o varejista, o resultado de concorréncia perfeita diz respeito a estes dois segmentos em
conjunto e ndo tdo-somente ao varejo. A conclusdo que se deriva desta interpretacdo ¢ que a
evidéncia aponta para uma estrutura de mercado em que ambos os segmentos funcionam com

margens de lucro de concorréncia perfeita.
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Destarte, resumindo todos os resultados referentes aos doze modelos, pode-se afirmar que: 1) o
modelo com NP parece estar melhor especificado do que o com DP; 2) pelo segundo critério, ndo se
pode rejeitar separadamente o modelo CP-CP, no que diz respeito a todos os seis conjuntos de
especificagdes; 3) pelo terceiro critério, isto ¢, pelo teste de Wald, ndo se pode rejeitar o modelo
CP-CP e rejeitam-se os demais, em quatro dos seis modelos. Mesmo nos dois outros, em que alguns
outros modelos ndo podem ser rejeitados, CP-CP ndo pode ser rejeitado; 4) pelo primeiro critério, o
resultado CP, para o periodo antes de 1997, foi unanime (nos 6 modelos). Ja para o periodo apds
1997, ndo houve unanimidade nos resultados, embora o resultado CP tenha sido condizente com os
resultados (CP) atinentes aos demais critérios; 5) dos modelos considerados, os coeficientes da
quantidade consumida de gasolina, do PIB, do WTI e da quantidade refinada foram todos esperados
e estatisticamente significativos. A densidade demografica também apresentou essas caracteristicas
na maioria das vezes. Por fim, o nimero de postos ou densidade de postos, ou foi estatisticamente

ndo significativo na maior parte dos casos.

Como se pode notar, portanto, o resultado que prevaleceu foi o modelo CP-CP. Para o periodo antes
de 1997, como ja mencionado, CP foi um resultado unanime. Os precos nessa época eram fixados
pelo governo, mas de forma diferente entre os estados. Este estudo sugere que, mesmo controlados
e fixados, os pregos refletiam o custo marginal de venda de cada estado. Desta forma, este ensaio
sugere que governo nao usava seu poder de monopolio, mesmo tendo uma de suas empresas como
lider (BR Distribuidora, que também atua no varejo). Uma possivel explicagdo diz respeito as
politicas publicas que os governos tragcam e seguem. Por algum tempo, o governo brasileiro
regulava e decidia sobre os patamares tarifarios (energia elétrica e telecomunicagdo, por exemplo) e
sobre alguns pregos da economia, como ¢ o caso da gasolina. Como observam Pinheiro e Giambiagi
(BNDES, 2000), essas atitudes eram componentes habituais da politica econdmica, inicialmente
com o intuito de aumentar a competitividade dos produtores domésticos e, a partir de 1985, na

tentativa de combater a inflagao.

Ja para o periodo depois de 1997, o resultado CP, embora ndo tenha sido unanime, foi aquele
encontrado na maioria dos doze modelos, considerando-se os trés critérios. Assim, este estudo
sugere que, se ha casos de cartéis no mercado de gasolina — como demonstrado pelo elevado
numero de processos administrativos com respeito a conduta anticompetitva (cartel) neste mercado

e de acordo com os casos condenados pelo CADE — em média anual o equilibrio “preco-
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quantidade” ou a margem “preco-custo marginal” ¢ proximo ao equilibrio e a margem de um

mercado competitivo.

3.6. Conclusédo

Em 1997, através da Lei n® 9478, criou-se a Agéncia Nacional de Petrleo (ANP) e houve a quebra
do monopdlio da exploracao pela Petrobras. A partir dai, varias alteragdes ocorreram no setor,
destacando-se a liberalizagdo dos precos na distribuigdo e no varejo da gasolina. O objetivo deste
ensaio foi a investigacdo de dois fatos. O primeiro deles diz respeito ao periodo antes de 1997. O
governo controlava os precos desse mercado, agindo como um “price maker”. Sera, no entanto, que
ele, tendo a possibilidade de decidir sobre os precos do mercado, exercia este “poder de
monopo6lio”? O segundo diz respeito ao periodo apds 1997. Ao mesmo tempo em que se observava
um grande nimero de novos entrantes no downstream, percebia-se, também, um elevado nimero de
processos administrativos sendo abertos na Secretaria de Direito Econdmico do Ministério da
Justica (SDE), para averiguar a existéncia de cartéis no setor, € notava-se que OS Processos
referentes a esta infragdo recebiam a condenagao pelo CADE. Sera, portanto, a estrutura

competitiva ou colusiva?

Muito embora o tipo de arcabougo teérico aqui utilizado ndo seja recente nos estudos empiricos em
organizacao inustrial, este € o primeiro trabalho que identifica a estrutura de mercado de gasolina
no Brasil antes da liberaliza¢do de precos, em 1997, e como passou a ser depois dessa época. A
inspiragdo metodologica partiu da pesquisa elaborada por Coloma (2002), que realizou uma analise

semelhante para o mercado de gasolina na Argentina, apds a fusdo Repsol e YPF.

A amostra do presente trabalho contém 77 observacdes e corresponde a sete anos (1995 a 2001) e a
11 estados do Brasil. Os demais estados ndo puderam ser contemplados por falta de dados relativos
aos pregos. As estimacdes dos modelos de demanda-oferta foram feitas pelo método dos minimos

quadrados em trés estagios, sendo utilizado o software TSP.

O resultado que prevaleceu foi o modelo concorréncia perfeita — concorréncia perfeita (CP-CP).
Para o periodo antes de 1997, CP foi o resultado que preponderou em todas as especificagdes
testadas. Para o periodo p6s 1997, o resultado CP, embora ndo tenha tido uma concordancia geral,

foi aquele encontrado na maioria dos doze modelos, considerando-se os trés critérios. Desta forma,
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0 governo parece nao ter “abusado do seu poder de monopdlio”, antes de 1997, e as caracteristicas

competitivas do mercado parecem ter predominado, no periodo apos esta data.

Talvez, por razdes de politica publica, para manter a inflagdo em patamar baixo, o governo
controlava os precos, antes de 1997, em niveis compativeis com os resultados de concorréncia
perfeita. Além disso, ademais do mercado do varejo da gasolina caracterizar-se por comportar
muitas firmas, ha baixas barreiras a entrada fazendo com que haja suficiente rivalidade. Como visto
na subsecao estatistica descritiva, o market share e o HHI, além de serem baixos, foram diminuindo

ao longo do tempo relativo a amostra. Estes fatos, por si s, ja indicam um mercado competitivo.

A conclusdo de que o equilibrio vigente ¢ o de concorréncia perfeita, depois de 1997, nao significa,
necessariamente, que nao haja formagdo de cartéis no varejo da gasolina, mas que as margens de
lucro sdo proximas a zero, quando se toma uma média anual dos pregos e das quantidades. Em
outras palavras, se hd colusdo entre as firmas, evidenciado pelos inimeros processos
administrativos abertos na SDE e pelos casos julgados e condenados pelo CADE, esta constitui¢ao
ndo deve ter conseqiiéncias significativas para a sociedade brasileira em termos quantitativos
(“perda do peso morto”). Provavelmente, trata-se de conluios instaveis, que, mesmo formados, seus
participantes tendem a desviar-se com facilidade dos acordos estabelecidos entre eles. Caso

contrario, o mark-up entre prego e custo marginal seria alto.

Dependendo da estrutura do mercado, desta forma, um cartel pode ser mais prejudicial para a
sociedade do que outros. Mensurar a “perda do peso morto”, portanto, pode ser um critério objetivo
na “escolha”, por parte do SBDC, de quais casos devem ser postos mais empenhos em serem
encontrados (se houver mais cartéis “a serem cagados” do que possibilidades fisicas disponiveis do
Sistema). Mesmo os processos administrativos abertos por denuncias, estes deveriam passar por
uma triagem. Mercados como o do cimento ou do ago, por exemplo, provavelmente possuem
caracteristicas estruturais que os devem fazer levar a perdas expressivas para a sociedade, se

formado um cartel.

Nao se defende aqui, contudo, o0 ndo combate ao cartel de mercados como o da gasolina. Esta
conduta anticompetitiva, de forma geral, deveria, inclusive, ser entendida pela lei da concorréncia
(artigo 20 € 21 da Lei n° 8.884/94) como per se e ser punida com mais rigor, como ocorre nos EUA,

em que seus participantes podem ir para a cadeia, se a colusdo for provada, pois se trata de processo
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criminal e ndo administrativo™. Manifesta-se a favor, por outro lado, que, considerando que os
orgdos vinculados ao SBDC tém recursos escassos, tanto em nivel de capital humano, como fisico,
seria mais razoavel que os empreendimentos desses 0rgaos se direcionassem, com mais vigor, para
setores que haja alta probabilidade de formagao de cartéis e que, a0 mesmo tempo, gerem “elevadas
perdas sociais”. O Sistema deveria se organizar entre si e entre as agéncias reguladoras para atuar

de forma mais pro-ativa, planejada e estratégica, € menos re-ativa sobre determinados mercados.

Tampouco ndo estd sendo defendida aqui a tese de que cartel deva continuar sob a égide da “regra
da razao” (como indicada pela Lei 8884/94), tendo como um critério a mensurag¢do da “perda do
peso morto”. Se um caso desta conduta for comprovado, este deveria ser condenado, ndo sé de
forma per se, mas também no 4mbito criminal (no Brasil, pela Lei 8137/90%, artigo 4°, cartel é
crime e as penas estio previstas no proprio artigo 4° (no final)®®). Esta, alids, ¢ uma questio
subjetiva, ndo sendo o foco deste ensaio. Especialistas na area, sejam economistas ou advogados,
estdo longe de obter conformidade entre as discussdes acerca de que se deva ou ndo tratar o cartel
na esfera criminal ou administrativa ou de forma per se ou sob a “regra da razdo”. A mensuragao da
“perda” esta sendo evocada aqui “apenas” como um critério para a priorizacdo dos casos a serem

perquiridos. Afinal, ¢ muito custoso “buscar” cartéis e ser bem sucedido.

A mensagem que o resultado deste ensaio tras consigo ¢ de alertar que uma avaliacdo quantitativa,
objetiva e tangivel (como mensurar a margem de lucro ou a perda do peso morto de determinados
mercados) deveria, também, ser levada a cabo no momento da decisdo sobre o grau de esforgo
empreendido pelo Sistema na busca de cartéis (decisao esta que deve ser feita, caso ndo esteja sendo
cogitada). Se a atencdo fosse canalizada para os casos mais custosos para a sociedade, o Brasil
sairia ganhando se o Sistema lograsse condena-los. Afinal, qual é fungdo basica, de forma geral, dos
orgdos antitrustes, sendo, grosso modo, de defender os “bolsos” dos consumidores? Sera que,
mercados, mesmo cartelizados, caracterizados por terem seus outputs proximos aos de uma
estrutura de concorréncia perfeita, provocando um baixo custo para a sociedade, merecem uma

dedicacao grande por parte de tais 6rgaos?

¥ Uma resenha sobre os procedimentos dos érgdos da concorréncia do Brasil ¢ dos EUA com relagdo & conduta
anticompetitiva colusiva pode ser encontrada em Schmidt (2002a e 2002b).

8 Define crimes contra a ordem tributria, econdmica e contra as relagdes de consumo, e da outras providéncias —
Capitulo II (dos crimes contra a ordem econémica e as relagdes de consumo), artigo 4°, itens II (formar acordo,
convénio, ajuste ou alianca entre ofertantes, visando a), b) e c)) e V.
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Deste trabalho, é possivel que se retirem idéias para futuras pesquisas. Uma sugestao seria calcular
a perda do peso morto no setor de gasolina no varejo apds 1997, na linha de Hargerber (1954) e
Daskin (1991). Outra proposta seria refazer este estudo reduzindo-se a dimensao geografica. Assim,
em vez de Brasil, a delimitag@o seria um estado, uma cidade ou um bairro, dependendo da extensao
territorial e da disponibilidade de dados. Uma terceira sugestao seria refazer a pesquisa com a base
de dados em uma periodicidade mensal. Por ltimo, na mesma linha deste estudo, avaliar o impacto
para o Brasil da fusdo entre as empresas Esso Brasileira de Petréleo e a Mobil ou de mensurar as
perdas para o Brasil se houver uma saida de uma das empresas citadas neste artigo do mercado

brasileiro (como a Shell vem anunciando que pretende fazer).

% Nos artigos 9° (o inciso I faz referéncia ao 4°) e 10 desta mesma Lei estdo presentes os critérios que o juiz deve
utilizar para a imposi¢éo da pena.
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4. A relacéo entre guerra de precos e ciclos econdmicos: evidéncia para o Brasil

4.1. Introducgao

As margens de lucro das firmas diminuem, normalmente, quando elas fazem guerras de pregos
entre si. Uma interrogante interessante ¢ analisar se nesses periodos a economia encontra-se em
crescimento ou recessao. Este ¢ o objetivo principal do presente estudo, enfocado em 244 setores da

industria de transformacdo da economia brasileira no periodo 1996-2000.

Desde Bain (1951), varios estudos foram realizados a fim de verificar a relagao “estrutura-conduta-
desempenho” das firmas em diferentes setores da economia. A idéia norteadora dos modelos que
seguem essa corrente fundamenta-se no principio de que caracteristicas estruturais (estrutura) do
mercado determinam o comportamento das firmas (conduta), e que este comportamento, por sua
vez, afeta a sua performance (desempenho) (Hay e Morris (1991)). Por mais de cinqgiienta anos,
aqueles estudos foram produzidos com o intuito de compreender quais as varidveis que poderiam
melhor explicar as margens de lucro das firmas, ou, de modo mais geral, dos setores. E a partir

destas conclusdes se poderia entender quando as firmas estariam competindo em pregos.

Estes modelos, tedricos e empiricos, no entanto, at¢ 1984, ndo contemplavam entre suas variaveis
explicativas alguma que fosse referente as oscilagdes da economia. Na realidade, o primeiro
trabalho empirico s6 ocorreu em 1988, apos dois trabalhos tedricos em teoria dos jogos terem sido
desenvolvidos, em 1984 e em 1986, nos quais se considerou a possibilidade de uma relagao entre

margens de lucros e ciclos econdmicos.

O primeiro trabalho tedrico nesses moldes foi o de Green e Porter (1984). Eles acreditavam que,
sendo os choques de demanda ndo observaveis pelas firmas, os momentos de guerra de pregos
deveriam ocorrer em periodos recessivos. Em outras palavras, para eles, a margem de lucro das
firmas teria uma relacdo positiva com as movimentacdes da economia. Desta forma, quanto mais a
economia estivesse crescendo, menos as firmas estariam competindo por pregos e, portanto,
maiores seriam seus lucros. Esse resultado, no entanto, ¢ o oposto da conclusdo a que chegaram
Rotemberg e Saloner (1986). Estes argumentam que, se os choques de demanda forem observaveis,
os periodos de guerra de precos (quando as margens de lucro estdo mais baixas) deverdo ocorrer

quando a economia estiver crescendo.
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Nota-se, entdo, que este ¢ um tema importante em organizagdo industrial, discutido teorica e
empiricamente na literatura, mas ainda controverso. Mesmo tendo sido estudado pela primeira vez
em 1951, ainda hoje hé curiosidade empirica em identificar quais as varidveis mais relevantes para
determinar o lucro das firmas ou setores de uma dada economia. Esta curiosidade académica pode
ter impacto no cotidiano dos orgdos antitrustes e das agéncias reguladoras. Eis ai uma das

principais motivagdes para a realizacao deste ensaio.

Ao compreenderem o efeito dos ciclos econdmicos sobre as margens de lucro das firmas, aqueles
orgdos poderiam passar a ser mais pro-ativos em defesa da livre concorréncia nos diversos
mercados. De acordo com aqueles modelos tedricos da década de 80, caracteristicas na estrutura de
um mercado, induzidas por movimenta¢des na economia, podem impactar a margem de lucro das
firmas através de suas condutas (colusiva ou de competi¢cdo por preco). Conseqiientemente, em vez
de tomarem decisdes ex-post, tais 6rgdos poderiam precaver-se ex-ante, principalmente nos
periodos em que a probabilidade de ocorrerem problemas de natureza anticompetitiva fosse maior.
Os orgaos antitrustes e as agéncias reguladoras maximizariam seus esfor¢os hoje evitando uma
atuacdo futura, quando o problema ja houvesse sido instaurado. Prevenir, geralmente, ¢ menos

custoso do que remediar.

Para a economia brasileira, o primeiro estudo elaborado com a temadtica “estrutura-conduta-
desempenho” foi realizado em 1995, por Macedo e Portugal (1995). Eles, contudo, ndo
consideraram a influéncia dos ciclos econdmicos em suas especificagdes. Isto s6 ocorreu com Silva
Jr. e Macedo (2000) e, depois, com Lima (2001). Ambos estudaram a industria de transformagao no
Brasil, mas chegaram a conclusdes opostas. No primeiro trabalho, o resultado sugere que a margem

de lucro ¢ anti-ciclicia, enquanto a conclusdo de Lima (2001) leva uma interpretagdo oposta.

Silva Jr. ¢ Macedo (2000) utilizaram técnica de painel com efeitos fixos®’ e minimos quadrados
ordinarios. A pesquisa foi desagregada em nivel setorial. J& Lima (2001) usou uma econometria
mais rebuscada, o estimador de Arellano e Bond (1991), e realizou seu artigo com base em uma

amostra com dados de firmas.

¥ Ver em Gujarati (2003), capitulo 6.
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Na literatura empirica, o primeiro trabalho a considerar uma varidvel relacionada aos ciclos
econdmicos foi o0 de Domowitz, Hubbard e Petersen (1988) para a economia dos EUA. Eles usaram
técnicas de painel. Na década de 90, com a inclusao do lucro defasado como uma das variaveis
explicativas, 0 método econométrico de Arellano (1989) e Arellano e Bond (1991) passou a ser
usado. O trabalho pioneiro, neste modelo, foi o de Mueller (1990), seguido pelos de Conyon e
Machin (1991), de Haskel e Martin (1992), de Machin e Van Reenen (1993), de Small (1997) e, por
fim, de Lima (2001). Todos fizeram estudos para o Reino Unido, exceto o ultimo, que o realizou
para o Brasil. Além disso, todos utilizaram a variavel taxa de desemprego como indicador de ciclo

econdmico, uma variavel de efeito temporal.

Este capitulo, destarte, contribui de algumas maneiras com a discussdo em tela, ao estimar a
equacdo que determina a margem de lucro. Primeiro, considera um método econométrico
relativamente recente (estimador de Arellano ¢ Bond (1991), como feito em Lima (2001)).
Segundo, leva em conta uma base de dados setorial com 244 setores. Lima (2001), por ter seu
trabalho baseado em micro dados de firmas, considerou apenas nove setores®®. Terceiro, acata
novos indicadores para a variavel relativa a “ciclo econdmico”, ndo somente o Unico usado em
trabalhos anteriores. Lima (2001) também considerou uma outra, mais ¢ diferente das escolhidas no
presente estudo. Quarto, realiza, também, uma andlise para sub-amostras, concernentes tanto aos
setores mais fechados ao comércio internacional, quanto aos mais abertos. Independentemente da
especificacdo, espera-se chegar ao resultado de Green e Porter (1984), porque normalmente os

choques de demanda ndo sdo observaveis.

Como meta secundaria, conclusdes referentes a relagao “estrutura-conduta-desempenho” podem ser
encontradas. Isto porque o modelo ora proposto parte da linha usual deste tipo de literatura,

acrescido de uma variavel explicativa visando captar o efeito do ciclo econdmico.

Este capitulo esta estruturado da seguinte forma: na secao 4.2, apresenta-se um resumo da literatura
tedrica e empirica sobre o tema em tela; na se¢ao 4.3, discutem-se o modelo e método de estimagao;
na 4.4, expdem-se os dados utilizados; na se¢do 4.5, apresenta-se os resultados e, finalmente, na

secdo 4.6, tem-se a conclusao e possiveis desdobramentos deste ensaio.

% Na literatura, como sera visto na se¢io seguinte, os trabalhos empiricos apresentam dados de firmas ou de setores.
Como Lima (2001) realizou seu trabalho com microdados de firmas, seria de maior valia, uma vez que o método
econométrico usado em ambos os trabalhos ¢ o mesmo, assim como o pais de referéncia, utilizar uma amostra baseada
em dados setorias e verificar se os resultados sdo qualitativamente os mesmos quanto a relagdo lucro-ciclo.
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4.2. Revisao da literatura

O tipo de estudo realizado neste ensaio deriva de uma das principais correntes empiricas em
organizagdo industrial, na qual se verifica a relagdo “estrutura-conduta-desempenho”. Os modelos
dessa corrente, grosso modo, t€m como objetivo encontrar a relagao entre o desempenho das firmas
(cuja medida mais comumente usada ¢ o lucro) e a estrutura do mercado a qual pertencem. Essa
relagdo passaria pela conduta (competitiva ou ndo) dessas. Resumidamente, as pesquisas

pertencentes a tal corrente podem ser divididos em quatro fases™.

A primeira diz respeito ao periodo compreendido entre 1951 e 1966, quando se utilizavam técnicas
estatisticas e pequenas amostras. A segunda fase abrange os anos de 1967 a 1977, época em que se
introduziram técnicas econométricas e foram consideradas amostras maiores. A terceira, de 1978 a
1983, cobre uma €época em que houve grande reducdo no nimero de estudos realizados nesta area.
E, por fim, a ultima fase, que se estende de 1984 até o presente, quando ocorreu uma retomada do
tema como importante foco dos estudos empiricos em organizagao industrial: a chamada "Empirical
Renaissance of Industrial Economics" (Bresnahan e Schmalansee, 1987). Dentre as alteracdes

introduzidas nesta ultima fase, destaca-se o uso de teoria dos jogos.

O tema surge com Bain (1951), no primeiro estudo empirico sobre a relagdo “estrutura-conduta-
desempenho”, que testou duas hipdteses: a primeira, de que havia uma relagdo positiva entre o grau
de concentracdo das firmas (estrutura) e a probabilidade de haver conluio efetivo entre elas
(conduta); e a segunda, de que havia uma relacdao, também positiva, entre os lucros supra-normais
(desempenho) e mercados cartelizados. Se estas duas hipoteses prevalecessem, haveria,
conseqiientemente, uma relagdo positiva entre o grau de concentracdo e a lucratividade, que
passaria pela conduta de conluio das firmas. No estudo foram utilizados dados anuais de 42 setores
dos EUA para 1936-40 e nao foi usada técnica econométrica, mas estatistica. O principal resultado
obtido revelou que os lucros eram significativamente maiores em setores cujo grau de concentragao

ultrapassava 70 por cento.

Em estudo posterior, o proprio Bain (1956) introduziu uma nova variavel na analise, para medir as

barreiras a entrada de novas firmas no mercado. A introdu¢do desta variavel se baseava no

% Uma descri¢do mais detalhada pode ser encontrada em Martin (1993).

116



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

pressuposto de que quanto mais dificil era estabelecer uma nova firma no mercado, maiores
deveriam ser os lucros das firmas incumbentes. No estudo foram utilizados dados anuais de 20
setores dos EUA no periodo 1947-51. Como em seu trabalho anterior, foi utilizada técnica
estatistica. Os principais determinantes das barreiras a entrada para o estudioso eram o
requerimento absoluto de capital, o custo para diferenciar o produto e as vantagens nos custos das
firmas incumbentes sobre as potenciais entrantes. A principal conclusdo do estudo foi a de que o

grau de concentragdao nao tem efeito significativo sobre os lucros, mas sim as barreiras a entrada.

Outros trabalhos, como os de Comanor e Wilson (1967), de Collins e Preston (1969) e de Shepard
(1972), também introduziram varidveis relativas as barreiras a entrada. Comanor ¢ Wilson (1967)
incluiram de uma forma mais objetiva variaveis relativas a barreira 4 entrada.”® Eles incorporaram o
gasto em propaganda e o requerimento absoluto de capital na busca dos fatores que afetavam a
lucratividade de 41 setores de bens de consumo nos EUA no periodo de 1954-57. Eles estimaram a
equacdo de lucro por minimos quadrados ordinarios e o principal resultado obtido foi o de que as
variaveis relativas as barreiras a entrada sdo mais importantes na determinacao dos lucros do que o
grau de concentracao dos setores (o qual € ndo significativo estatisticamente), resultado obtido por

Bain (1956).

Collins e Preston (1969) foram os primeiros a utilizar, em seus trabalhos, setores industriais,
seguindo uma classificagdo mais desagregada. Eles estimaram a equagdo de lucro por minimos
quadrados ordinarios para os EUA. Além disso, usaram sub-amostras de 417 setores no periodo
1956-60. O corte destas sub-amostras baseou-se no tipo do produto. Concluiram que hé uma relagao
positiva e significativa entre concentragdo e lucros nos setores em que as firmas grandes apresentam
vantagens de custos sobre as firmas pequenas. Shepherd (1972) utilizou dados de 231 firmas nos
EUA, no periodo 1960-69. Por usar firmas, em vez de setores, incorporou ao modelo a participacdo
de mercado de cada uma delas. Ele estimou aquela equacdo por minimo quadrados ordindrios e
concluiu que o market share das firmas tem uma relacdo positiva e significativa com respeito aos
seus respectivos lucros, muito embora o grau de concentragdo do mercado ndo fosse

estatisticamente significativo.

% Estas passaram a ser as variaveis-padrio para o tratamento das barreiras a entrada em estudos empiricos
(Schmalansee, 1989). Requerimento absoluto de capital, neste caso, entende-se como o custo em ter uma planta em
escala minima eficiente.
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Cowling e Waterson (1976) estimaram a equacdo de lucro por minimos quadrados ordinarios para
94 setores nos EUA, em 1958-63. Eles obtiveram como resultado uma relagdo positiva entre a
concentracdo ¢ o desempenho da firma (medido pelo lucro). A maior contribui¢do, sem embargo,
destes autores diz respeito a originalidade da sua fundamentagdo teodrica. Eles derivaram uma
expressao para o indice de Lerner, que passou a embasar os trabalhos empiricos em todas as linhas
de estudo em organizacdo industrial e a servir como base de estudos tedricos sobre “variacao
conjectural” (uma variavel presente na expressao do indice de Lerner de Cowling ¢ Waterson
(1976)). Os precursores nessa direcdo foram Dickson (1981) e Clarke e Davis (1982). O primeiro
autor aponta que a elasticidade da variacdo pode ser constante entre as firmas e o segundo
parametrizou a variacdo de tal forma que ela dependesse do market share das firmas. Assim, ele
interpreta os modelos tradicionais: Cournot, conluio perfeito e concorréncia perfeita dentro do

arcabouco incial do indice de Lerner.

Paralelamente aos trabalhos empiricos que vinham sendo realizados nessa area, na década de 80,
Green e Porter (1984) e Rotemberg e Saloner (1986) apresentaram dois modelos tedricos em teoria
dos jogos mostrando como o desempenho das firmas ou setores variava com os ciclos econdmicos.
Green e Porter (1984) sugeriram que, se as firmas ndo observassem perfeitamente os choques de
demanda, os lucros teriam comportamento pro-ciclico, enquanto Rotemberg e Saloner (1986), sob a
hipdtese de que as firmas observavam perfeitamente os choques de demanda, propuseram um

comportamento contra-ciclico das margens de lucro.

A partir de entdo, alguns trabalhos empiricos, baseados na fundamentagdo de Cowling e Waterson
(1976), passaram a incorporar uma variavel para captar os efeitos das movimentagdes na economia.
Seria possivel, assim, compreender a relagdo existente entre o ciclo econdmico de uma determinada
economia e o lucro das firmas ou setores. A idéia implicita era verificar os resultados de Green e

Porter (1984) e Rotemberg e Saloner (1986).

Domowitz, Hubbard e Petersen (1987) realizaram o primeiro estudo empirico incluindo uma
variavel relativa ao “ciclo econdmico” para a economia dos EUA (taxa de desemprego) e uma outra
referente a competigdo externa no mercado interno (intensidade das importagdes). Eles estimaram a
equagao de lucro usando técnicas de painel para 254 setores em 1958-81. Além disso, obtiveram
como resultados uma relagdo positiva entre as flutuagdes na economia e a margem de lucro dos

setores; uma relacdo, também positiva, entre indice de concentragdo e margem de lucro; e uma
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relagdo negativa entre as importagdes ¢ a margem de lucro. De todas estas variaveis incluidas no
modelo, a Unica ndo estatisticamente significativa foi a relativa a barreira a entrada (gastos em

propaganda), apesar do sinal ser o esperado.

Na década de 90 uma outra idéia passou a ser utilizada nos trabalhos empiricos: a inclusdo do lucro
defasado. O responsavel por esta motivacao foi Muller (1990). Sua proposta tedrica foi amplamente
difundida na literatura de organizagdo industrial e utilizada em quase todos os trabalhos que vieram

a ser feitos na linha “estrutura-conduta-desempenho”.

Os trabalhos de referéncia para o presente ensaio, por unirem estudos na linha “estrutura-conduta-
desempenho” com os outros que analisam ciclos econdmicos, sdo: Conyon e Machin (1991),
Haskel e Martin (1992), Machin e Van Reenen (1993), Small (1997) e, por fim, Lima (2001). Todos
utilizaram o método econométrico de Arellano (1989) ¢ Arellano ¢ Bond (1991). Além disso,
exceto Lima (2001), todos fizeram estudos para o Reino Unido. O que os diferencia sdo o nivel de
agregacao dos dados utilizados (alguns usaram amostras setoriais, outros, por firmas) e o periodo
coberto. Lima (2001) foi o pioneiro para o Brasil de uma pesquisa nos moldes desta e utilizando o
método de estimagdo ora citado. A variavel para medir o ciclo foi, sem excecao a qualquer trabalho,
a taxa de desemprego, tendo Lima (2001) considerado, também, a produgdo industrial, uma variavel

setorial.

Conyon e Machin (1991) usaram dados para 90 setores em 1983-1986 e incluiram a densidade
sindical, como uma variavel de poder de barganha dos sindicatos, ademais das outras tradicionais —
como grau de concentragdo e gastos em propaganda — ou outras nao tao tradicionais (na época) —

como intensidade das importacdes e lucro defasado. Apesar de eles ndo encontrarem relacdo entre

ciclo economico e lucro, os lucros parecem indicar certa persisténcia (devido ao sinal positivo do

lucro defasado).

Haskel e Martin (1992) utilizaram dados para 81 setores em 1980-1986. Neste estudo, o lucro
defasado, a densidade sindical e o indice de concentracdo sdo estatisticamente ndo significativos.
Eles introduziram, também, as variaveis exdgenas interadas entre si. A conclusdo com relagdo a
variavel de ciclo (taxa de desemprego) com o lucro é pro-ciclico. Eles também fizeram interagdes
entre taxa de desemprego e o indice de concentracao, e preferem nao fazer uma analise sobre o

comportamento do ciclo com relagdo ao lucro neste caso.
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Machin e Van Reenen (1993) usaram dados de 709 firmas, para o periodo de 1972 a 1986, ¢ as
variaveis explicativas estavam divididas em trés niveis de agregagdo: firma, setorial e
macroecondmico. As varidveis que descreviam as caracteristicas das firmas eram a taxa de lucro
defasada um periodo e o market share (variavel utilizada no trabalho de Shepard (1972) que
também tinha dados agregados por firmas)’'. As variaveis setoriais eram o grau de concentragio, a
intensidade de importagdo e a densidade sindical. Eles concluiram que os lucros variavam de
maneira pro-ciclica. Além disso, o coeficiente da lucratividade defasada mostrou-se positivo e
significativo na determinacdo dos lucros presentes, 0 mesmo ocorrendo com a concentragdo de
mercado e a parcela de mercado das firmas (market share). Quanto aos efeitos da densidade
sindical e da intensidade de importagao, ndo foi encontrado valor significativo para os coeficientes

destas variaveis.

Small (1997) estima a equacao do lucro tanto para setores, de 1968 a 1991, quanto para firmas, de
1972 a 1992. Seu interesse esta focado na relagdo da taxa de desemprego e lucro, e ele inova ao

considerar o setor de servicos. Sua conclusao ¢ de que os lucros sao pré-ciclicos.

Para o Brasil, trés trabalhos destacam-se nesta area, de forma geral, e dois, em particular, na
verificacdo de como os ciclos afetam as margens de lucros: Macedo e Portugal (1995), Silva Jr. e
Macedo (2000) e Lima (2001). O estudo de Macedo e Portugal (1995) focou o ano 1985 e nao

abordou a questao dos ciclos economicos.

Eles utilizaram trés bases de dados, divididas de acordo com a agregacdo da classificacdo dos
setores industriais do Censo Industrial de 1985, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Sao 21 setores, seguindo a classificacdo de dois digitos; 140, a de trés digitos; e
382, a de quatro digitos. O modelo foi estimado por minimos quadrados ordinarios, na linha de
Comanor ¢ Wilson (1967) e Collins e Preston (1969). As variaveis utilizadas foram concentragao
industrial e requerimento absoluto de capital. Os resultados indicaram a existéncia de uma relagdo
positiva entre concentragio industrial e lucratividade®. Além disso, a variavel relativa a barreira a

entrada teve efeito negativo nos lucros, resultado ndo esperado pelas hipoteses convencionais.

! Como observa Lima (2001), o maior problema em usar dados de firmas é que, normalmente, os unicos dados
disponiveis dizem respeito as maiores firmas, o que pode acabar viesando os resultados. Ele, como estimou com esta
agregacdo nos dados em firmas, teve este problema, portanto.

%2 Este autor considerou alguns indices de concentracdo, como C4, C8 e HHI, e algumas medidas para a taxa de lucro,
como a margem de lucro, o mark-up, a taxa de lucro do capital e a taxa de lucro do capital proprio. Todas sdo
calculadas como lucro bruto sobre alguma outra variavel.
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Ja a pesquisa de Silva Jr. e Macedo (2000) agregou dados referentes ao periodo compreendido entre
1986 € 1995 para 56 setores da economia brasileira, com descontinuidade no ano de 1991, quando a
PIA (Pesquisa Industrial Anual do IBGE) ndo foi realizada. Foram estimados nove modelos em
cortes transversais por minimos quadrados ordinarios com dados anuais e trés painéis de dados para
o periodo 1986-95 e para os subperiodos 1986-90 e 1992-95, por modelos de efeitos fixos. As
variaveis utilizadas para explicar a lucratividade foram concentragdo industrial, uma medida de
barreira a entrada (relagdo capital — produto), o lucro defasado, a importacao e outras variaveis, nao
importantes para o presente ensaio, como taxa de juros e medidas para investimento. A variavel
introduzida ao modelo para captar o efeito do ciclo econdmico, assim como utilizada em todos os

ensaios para o Reino Unido, foi a taxa de desemprego.

As principais conclusdes obtidas nas equagdes estimadas com dados em corte transversal foram de
que a concentracdo ndo apresentava papel significativo na explicagdo da lucratividade setorial em
nenhum dos anos, enquanto o coeficiente da relagdo capital-produto se mostrou negativo e
significativo (ao nivel de significAncia de 5%) para os anos de 1986, 1988, 1990 e 1993. Nos
demais anos, esta variavel foi estatisticamente ndo significativa. Quanto a analise realizada com os
dados organizados em painel, os principais resultados foram, para o periodo 1986-95, que o indice
de concentragdo, o lucro defasado e a importacdo sdo todas ndo estatisticamente significativas e a
relagdo capital-produto resultou negativa e significativa com o lucro. J& para o subperiodo 1986-90,
ndo houve mudanga significativa nos resultados, se comparados ao do periodo completo, com
exce¢do da varidvel dependente defasada, que passou a ser significativa, porém com o sinal
negativo, oposto ao esperado. Finalmente, para o subperiodo 1992-95, ocorreram algumas
mudancas no papel das variaveis citadas na explica¢do da lucratividade. A concentragdo teve seu
coeficiente positivo e significativo, e a importacdo, negativo e significativo. O lucro defasado foi
estatisticamente nao significativo e a relagdo capital produto continuou sendo negativa e
significativa. No que toca a taxa de desemprego, o resultado sugere que os lucros sdo contra-
ciclicos, o que indica um resultado a la Rotemberg e Salone (1986), conclusdo nao vista em

nenhum dos outros estudos realizados até entdo.
Lima (2001), por outro lado, usou dados de 201 firmas distribuidas em nove setores, no periodo de

1992 a 1998. A metodologia empregada foi a de Arellano e Bond (1991) e fazendo uso do pacote
DPD para programa em OX (Doornick, Arellano e Bond (1999)). Além de incluir a taxa de
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desemprego, ele considerou também uma varidvel setorial, chamada producdo industrial, ambas

calculadas pelo IBGE.

As principais conclusdes a que chegou em seu trabalho sobre o tema em tela sdo de que tdo-
somente a variavel dependente defasada e a intensidade de importagdo tém os sinais esperados e sao
estatisticamente significativas. Em relagdo a taxa de desemprego, o resultado ¢ de um
comportamento pro-ciclico dos lucros. E com relagdao a producdo industrial, de que ha uma co-
movimentagcdo entre os setores de forma pro-ciclica. Quanto as demais varidveis (densidade
sindical, indice de concentragdo e parcela de mercado), verificou-se que, ou tém sinais opostos ao

esperado, ou sdo variaveis ndo estatisticamente significativas.
4.3. Modelo
4.3.1. Descricéo do modelo tedrico

A fundamentacdo teorica dos estudos empiricos que verificam a relacdao entre ciclo econdomico e
margem de lucro advém de dois arcaboucos tedricos distintos: o primeiro se refere aos trabalhos de
Cowling e Waterson (1976) e Clarke e Davis (1982), que servem como base tedrica para os estudos
na linha “estrutura-conduta-desempenho”; e o segundo, aos modelos teoricos da década de 80 sobre
a relagdo entre ciclo, conduta das firmas e o desempenho delas (Green e Porter (1984) e Rotemberg

e Saloner (1986)).

O estudo de Cowling e Waterson (1976) apresenta a expressao para o indice de Lerner,
desenvolvida no capitulo trés desta tese, e pode ser resumida da seguinte forma: seja a maximizagao

de lucro da firma 1, Max I1, = RT,(P(Q),q,)—CT,(q,), onde IT; é o lucro da firma i, RT, = P(Q)q,¢

a receita total da firma i e CTj(q;) € o custo total da firma i. Por hipotese, o produto ¢ homogéneo o
custo marginal ¢ uma constante, podendo variar entre cada uma das N firmas. Além disso, a
varia¢do conjectural da firma i (A;), de acordo com Clarke e Davis (1982) — que expressa a crenga

da firma i acerca da reagdo da quantidade ofertada pelos demais concorrentes quando ela, firma i,

d(Ik =q, *q_k

varia a sua quantidade vendida — segue a seguinte forma: P
q, q,

,Vk#1i,a;e (0,1] ¢ uma

variavel que representa o nivel de colusdo implicita. Supondo que a funcdo lucro seja concava, pela
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N
ﬂ+i2[5ia,(l—5,)]: 1+ AH)HHT onde

condi¢do de primeira ordem (CPO), chega-se a: L = )
FRM"L: g

4

L ¢ o indice de Lerner; HHI ¢ o indice de concentragdo de Herfindahl-Hirshman; S, =-—-¢ a

participagdo de mercado da firma i e le] ¢ a elasticidade-preco da demanda agregada e

a,=ael, =4, Vi

Como se pode notar pela expressdo do indice de Lerner, a margem de lucro de cada setor da
industria ¢ a varidvel dependente, tem uma relagdo positiva com o indice de concentracao do setor,

também positiva com a variagdo conjectural, e negativa com a elasticidade da demanda do mercado.

O segundo arcabouco teérico veio de Green e Porter (1984) e de Rotemberg e Saloner (1986), que
modelaram a relacdo entre ciclo econdmico e margem de lucro”. Eles usaram superjogos para
derivar suas conclusdes e partiram do principio de que no momento inicial as firmas estdo fazendo
cartel. Ambos examinaram uma situacdo de oligopolio com produtos homogéneos em que a firma
era maximizadora do valor presente de seus lucros futuros e usaram uma dada estratégia de gatilho
para escolherem suas quantidades ofertadas (sendo também possivel, no caso de Rotemberg e
Saloner (1986), usar o prego como estratégia de escolha). A diferenga fundamental dos modelos diz

respeito a observagao ou ndo dos choques de demanda.

Grosso modo, segundo o modelo de Green e Porter (1984), as firmas reagem ao preco observado.
Assim, os momentos de alta ou baixa demanda sdao percebidos por estas de acordo com um nivel
alto ou baixo de precos, respectivamente, dada uma curva de oferta. Além disso, aquelas ndo
conseguem distinguir se o preco estd mais baixo porque uma das empresas burlou o cartel ou se

houve um choque de demanda, varidvel ndo observavel pelas empresas. Independentemente da

crenga que t€m sobre o prego, € fato que, quando esse esta abaixo de um determinado P (“preco de
gatilho”), comeca a guerra de precos entre as firmas. Conseqiientemente, os periodos normais (isto
¢, quando ha cartel) estariam associados a uma demanda mais elevada e os periodos de guerra de
precos, a uma demanda mais baixa. Por este motivo, os lucros das firmas teriam um comportamento

pro-ciclico.

% Além dos artigos originais, Lima (2001) apresenta um resumo da formalizag¢io dos modelos.
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Por outro lado, segundo o modelo de Rotemberg e Saloner (1986), resumidamente, o nivel de
demanda ¢é observado pelas firmas antes de elas escolherem seus niveis de producdo. Assim,
quando a economia esta mais aquecida, elas t€ém um incentivo para se desviarem da estratégia
normal (cartel), pois créem que, se venderem mais (reduzindo o preco), poderdo obter lucros futuros
maiores. Inicia-se, assim, a guerra de precos entre as firmas, reduzindo a margem de lucro destas,

ao invés de aumentarem. Por este motivo, os lucros teriam um comportamento contra-ciclico.
4.3.2. Método de estimacao®

Seja 0 modelo em painel dindmico (caracterizado pela presenga da varidvel dependente defasada

como uma das variaveis explicativas), expresso da seguinte forma: y, =y, 0 +x,[+u,,ondei €
[1, 244] sdo os setores da industria, t € [1996, 2000] sdo os anos considerados neste estudo, o e
sdo vetores formados pelos pardmetros a serem estimados, y,¢ a varidvel endogena, y,,, € a
endogena defasada, x, sdo as exdgenas e u, sdo os residuos, que podem ser especificados da
seguinte forma: u, = u, +v, , onde y, ~ 1ID(0,0), v, ~IID(0,07), i é o efeito fixo de cada

setor e v, representa os erros propriamente ditos.

A presenca da variavel dependente defasada como uma das variaveis explicativas faz com que o
método de minimos quadrados ordinarios (MQO) ndo possa ser utilizado neste caso, pois gera

estimadores viesados e inconsistentes. Isto ocorre porque como y, € fungdo de u,; y,,,, que €

uma das explicativas, também serd funcio deste mesmo termo da equacdo. Todo o problema, assim,
se resume em criar uma forma de estimar este modelo consistentemente, que depende, basicamente,
da escolha dos instrumentos mais adequados para eliminar o problema da correlacdao entre uma das

variaveis explicativas (a dependente defasada) e o erro.

Depois de alguns estudos (dentre eles Anderson e Hsiao (1981)) sobre quais seriam os melhores
instrumentos para lidar com o problema, Arellano (1989) conclui que o estimador de varidveis
instrumentais que utiliza como instrumentos as varidveis defasadas em nivel gera estimadores mais

eficientes do que o que utiliza estes instrumentos em diferencas. Dois anos mais tarde Arellano e

% Esta sub-se¢do baseou-se em: Arellano e Bond (1991), Doornick, Arellano e Bond (1999) e Green (1997), cap. 18.
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Bond (1991) definem as bases de um estimador a partir do método generalizado dos momentos

(GMM) para painéis dindmicos.

Eles sugerem, assim como no caso do GMM, que se utilize os momentos amostrais em vez dos
populacionais para estimar os pardmetros de uma dada equagdo. A matriz de pesos da funcdo
critério a ser minimizada, no entanto, nio ¢ a elaborada por Hansen (1982)”, mas uma outra,
elaborada por eles (a fungdo critério, o estimador, a matriz de pesos e a matriz de instrumentos
serdo apresentados mais adiante). Além disso, eles propdem que a matriz de instrumentos Z; seja
formada pelas varidveis endogenas defasadas pelo menos dois periodos. Outros instrumentos

também podem ser acrescentados, como, por exemplo, as variaveis exdgenas contemporaneas.

O que determinard se as varidveis sdo exogenas ou pré-determinadas (exdgenas defasadas e
endogenas defasadas mais de dois periodos) ¢ a existéncia de correlacdo com os erros nos diferentes
periodos de tempo (e, ndo com o termo z4). Neste caso, varidveis exdgenas se caracterizam por

E(xl.,,vl.s)= 0, para todo t, s = 1996, ... 2000, e as varidveis pré-determinadas, por outro lado,
caracterizam-se por E(x”,vis):O, para s >t e E(y”,vis):O, para s > t+2. Assim, todas as
observagdes de x, defasadas um ou mais periodos e as enddgenas defasadas dois ou mais periodos

sdo chamadas de pré-determinadas®®.

A sugestdo deles ¢ minimizar a fungdo critério g = (AVZ )'VAB (Z 'Av). Algumas explicagdes e
definicdes merecem ser feitas. A primeira, que a equagdo inicial teve que ser defasada uma vez;
para que se pudesse tirar a diferenca entre a equacao defasada e a inicial (de forma a que o efeito

fixo . desaparecesse). Assim, a equagdo a ser estimada, sem considerar a matriz de instrumentos,

em vez de ser expressa em nivel (como antes), ¢ em diferenca, da seguinte forma:

Ay, = Ayi,tflé‘ + AxinB +Av,.

A segunda explicagdo diz respeito a Zi, a matriz de variaveis instrumentais para o setor i, com
relacdo a equacdo em diferenga. Seus principais elementos concernem as variaveis endogenas, que

devem ser em nivel e ter pelo menos duas defasagens. Ha, desta forma, perda de informacgao

% Além do texto de Hansen (1982), o capitulo 18 de Greene (1997) é dedicado ao modelo GMM, que explicita, dentre
outros pontos importantes, a matriz de pesos sugerida por Hansen (1982).
% Essa denominagio de pré-determinada pode, também, ser encontrada em Vasconcellos e Alves (2000), capitulo 8.
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relativa aos dois primeiros anos’’. Neste caso, por exemplo, como o painel original teria 1220
observagdes; pois se trata de 244 setores para o periodo de cinco anos; ha uma perda de 488
observagoes, relativas aos dois primeiros anos. Logo, o nimero de observagoes sera de 1220 — 488
= 732. Além delas, ha a possibilidade de acrescentar outras varidveis, como exodgenas ou pré-
determinadas. Note que quando se acrescenta mais um “periodo” no painel de dados, os
instrumentos disponiveis aumentam também. No presente caso, utilizou-se algumas varidveis

exdgenas (contemporaneas) °. Z;, portanto, tem dimensdo (T — 2) = 3 por X (seis enddgenas
defasadas no total [(T - 1)(T - 2)/ 2]e Y exdgenas para cada ano). No caso hipotético, em que Y =4,
X = 18. A matriz apresenta, assim, o seguinte formato:

1 > 3 4
Ya Xy X3 X3 x3 00 0

Z={0 0 0 0 0 y, y x;l4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 yi Vi V3 x5 xi25 x?s x?s

Onde xUL. ,L=1, ..., 4 indica as diferentes exdgenas, j = 3, 4 ou 5 (indicando os anos 1998, 1999 e

2000) e1 =1, ..., 244 setores. H4, portanto, 18 condi¢cdes de momento neste exemplo, para cada um
dos 244 setores, que sdo dadas da seguinte forma, segundo sugestdo de Arellano e Bond (1991):

E(Zl.'Avl.):O, uma matriz 18x1, pois Z; ¢é 18x3 e Av, é um vetor 3xl, onde

Av,'=(v,y =V,y,V,4 —Vi3,Vis —V;, ). Desta forma, a matriz de observagdes dos instrumentos para todos

1

!

os 244 setores e para os 3 anos ¢ Z = [Zl',...,Zm'] , uma matriz 732 x 18, e pode ser escrita

E(Z'Av) =0, uma matriz 18 x 1, onde Z’ ¢ uma matriz 18 x 732 ¢ Av ¢ uma matriz 732 x 1.

O ultimo comentario, diz respeito a matriz de pesos Vs, que ¢ definida da seguinte forma:

Vs = [Z '"HZ ]71. O que diferencia o estimador de um estagio do de dois ¢ a matriz H (quadrada, de

77 A variavel dependente, y, , ou enddgena, ¢ a taxa de lucro contemporanea. As endogenas defasadas sdo as taxas de
lucro defasadas um, dois ou trés periodos. De acordo com Arellano e Bond (1991), para o terceiro ano tem-se y;, , para
o quarto, )y, € ¥,, € para o quinto, V,, V;, € V. Isto quer dizer que para o ano de 1998, usou-se como

instrumento a variavel endogena defasada relativa ao ano de 1996. Para o ano de 1999, as defasadas relativas aos anos
1996 ¢ 1997, e, para o ano de 2000, as defasadas referentes aos anos 1996, 1997 e 1998.

% Para cada setor e para cada ano podem-se ter quatro variaveis setoriais: Indice de Concentragdo, Intensidade de
Importacdo, Densidade Sindical e Gastos em Propaganda. Além disso, héd as varidveis macroecondmicas, que também
sdo exogenas (taxa de desemprego, utilizagdo da capacidade instalada e numero de pessoas ocupadas). Destas, a
primeira ndo varia por setor, enquanto as demais, sim. Desta forma, as duas ultimas variaveis também podem ser usadas
como instrumentos.
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dimensdo T-2). Para o estimador de um estagio os autores propdem uma matriz cujos elementos da
diagonal principal sejam iguais a 2, os elementos das secundarias, -1 e os demais elementos, zero.
Ja para a matriz de dois estagios, a matriz proposta usa os residuos em primeiras diferencas

calculados pelo método de um estdgio. A partir dos residuos ¢ obtida a matriz de pesos que sera

N A

utilizada no segundo estagio, da seguinte forma: H, = Av:Av;'. Deve-se ressaltar que os

estimadores de um e dois estagios sdo equivalentes se os residuos forem IID(0,6,°). Por esta razio

este trabalho usou o estimador de dois estagios.

De forma resumida, portanto, pode-se dizer que, para estimar
Z'Ny, =Z'Ny,, 0+ Z,'Ax, B+Z,'Av, ou Z,'Ay, =Z,'AW,0+Z,'Av, (onde W é um vetor que
agrupa a endogena defasada e as exdgenas e @ os parametros o e f), minimiza-se a seguinte fungao

critério: g = (AV'Z)V,,(Z'Av), que esta expressa em forma vetorial, e chega-se ao estimador de

Arellano e Bond (1991): ¢ = [(AW ) zv , 2/ (AW [(AW )Y zV , Z'(&))].
4.3.3. Especificacdo usada

A margem de lucro de cada setor da industria de transformag¢ao no Brasil no tempo t — que ¢ o lucro

oo I . .
do setor sobre as suas vendas, isto ¢ 7 ¢ explicada pelo lucro do cada setor i defasado um ano,

pelo grau de concentracdo do setor i no tempo t, pela intensidade da importagao do setor i no tempo
t, pela densidade sindical do setor no tempo t, pelos gastos em propaganda do setor i no tempo t e,
por fim, pela variavel que representa ciclo econdmico. No caso da taxa de desemprego, esta varia
apenas no tempo (efeito temporal) e na hipotese da utilizagdo da capacidade instalada e do niimero
de pessoas empregadas. Estas Gltimas variam por setor e no tempo’ . O modelo é estimado pelo

método de Arellano e Bond (1991), fazendo uso do pacote DPD para o programa OX (Doornick,

% Uma especificagdo com a inclusdo de dummies temporais poderia também ser elaborada. Isto ¢, o0 modelo em tela
poderia ter sido estimado incluindo essas dummies temporais como uma proxi de ciclo. Esta abordagem, embora ndo
seja incorreta, ndo foi considerada neste trabalho, pois estas varidveis estariam captando os efeitos agregados ndo
captados pelas demais variaveis explicativas, que incluem as varia¢des ciclicas da economia dentre outros inimeros
fatores. Assim, optou-se por estimar o modelo utilizando outras variaveis que pudessem captar com mais precisdo estas
variagdes, como UCI, NPO e DES.
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Arellano e Bond (1999)); e apresenta 244 setores, para os anos entre 1996 e 2000 (cinco anos)'®,

que pode ser escrito da seguinte forma:

LL, =a, +a,LL,, , +a,C4, +a,IMP, +a,SIND, + a;PROP, + a,CICLO,

onde:
LL - Margem de Lucro = Lucro Liquido (IT) / Valor das Vendas (V)
C4 - Soma do market share das quatro maiores firmas do setor
IMP - Intensidade de Importacdo = Valor das Importacdes / V
SIND - Grau de densidade sindical = N° de trabalhadores sindicalizados / n° total de

trabalhadores.
PROP - Taxa de gastos em propaganda = Gastos em Propaganda / V

CICLO - Variavel relativa ao ciclo econdmico = Taxa de Desemprego (DES) ou Utilizagdo da
Capacidade Instalada (UCI) ou Numeros de Pessoas Ocupadas (NPO). O primeiro
indicador varia no tempo tao-somente. Os dois outros variam tanto no tempo quanto
entre as firmas.

Algumas observagdes devem ser feitas. A primeira refere-se ao indice HHI, que serd substituido
pelo C4'' uma vez que representa o dado disponivel e ¢ a variavel normalmente utilizada nas
pesquisas empiricas. Ambos indices objetivam capturar o efeito do grau de concentragao do
mercado. A segunda, pertinente a elasticidade da demanda, como de praxe neste tipo de estudo, serd
desconsiderada. Por fim, como a variagdo conjectural ¢ uma variavel ndo observavel, ela serd
modelada como uma combinagdo linear de variaveis observaveis, recorrente nos trabalhos
empiricos. Em resumo, esta sera explicada pela combinagao linear da intensidade das importagdes,
da densidade sindical e dos gastos em propaganda. Elas entraram diretamente na equagdo a ser
estimada, a qual serd acrescida pelo lucro defasado (Muller (1990)) e pelo indice de concentragdo

(Cowling e Waterson (1976)).

No que toca a varidvel macroecondmica a ser escolhida, Silva Jr. e Macedo (2000), Lima (2001) e

todos os demais autores, optaram por usar tdo-somente a taxa de desemprego, exceto Lima (2001),

10 periodo de cinco anos foi delimitado pelos dados da PIA, como sera visto na secdo 4.5 deste capitulo. Como
argumentam Arellano e Bond (1991), pagina 279, este estimador ¢ consistente para uma amostra com um T pequeno.

%1 Conforme Tirole, J (1995), capitulo 5, o indice de concentragio C4 é definido como a soma das participagdes de
mercado das quatro maiores firmas. Esta defini¢do também pode ser encontrada em diversos livros de Organiza¢io
Industrial, como o de Carlton e Perloff (1999), ou em manuais antitrustes dos governos brasileiro e americano.
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que considerou, também, uma outra, em nivel setorial. Neste trabalho, além desta varidvel, serdo
consideradas outras duas em nivel setorial: a utilizagdo da capacidade instalada setorial (UCI) e o
namero de pessoas ocupadas em cada setor (NPO)'. Vale dizer que, enquanto a taxa de
desemprego ¢ invariante entre os setores, refletindo um ciclo da economia como um todo, as duas
ultimas varidveis dizem respeito a presenca de ciclo nos seus respectivos setores, que, de maneira
geral, espera-se que retrate o ciclo da economia como um todo. Segundo Engel e Issler (1995), em
estudo para a industria dos EUA, ¢ de se esperar que na industria haja uma co-movimentagao entre
os setores e que essa esteja correlacionada positivamente com as flutuacdes da economia de forma

geral.

4.4. Dados utilizados

4.4.1. Fonte

Para a realizagdo deste estudo montou-se uma base de dados formada a partir de seis fontes
distintas. A primeira foi a Pesquisa Industrial Anual (PIA) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A extensdo da amostra foi delimitada pelos dados da PIA para a desagregacao a
quatro digitos. Desta fonte foram obtidas as varidveis setoriais relativas a taxa de lucro (lucro
liquido dividido pelo valor das vendas do setor (receita operacional liquida) — LL), ao indice de
concentracdo C4 (C4) e ao gasto em propaganda (gastos em propaganda sobre o valor das vendas
do setor - PROP). Estes dados ndo estavam indisponiveis para os 284 setores da industria de
transformagdo (categoria D do Cddigo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE) em nivel de
agregacao compativel com a classificacao a 4 digitos, para os anos de 1996 a 2000, mas disponiveis
para 254 setores. Desta mesma fonte (isto ¢, da PIA), pode-se obter o numero de pessoas ocupadas
(NPO), variavel indicativa do nivel de atividade. Do IBGE, da Pesquisa Mensal de Emprego
(PME), também se extraiu a taxa de desemprego (DES). Foi utilizada a taxa de desemprego anual
calculada como a média das taxas mensais disponiveis nas regides metropolitanas das seguintes
cidades: Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre. Da Fundagdo

Gettlio Vargas (FGVDADOS), obteve-se a utilizacdo da capacidade instalada setorial (UCI).

192 Machin (1990) comenta, em seu artigo, a importancia da presenca de uma variavel que reflita as condigdes do
mercado de trabalho, em particular a densidade sindical e a taxa de desemprego. Nao sem motivo todos os trabalhos que
abordam o tema usam esta variavel como indicador para os ciclos da economia. Por isso, seguindo essa sugestdo, o
autor optou também por usar NPO.
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A quarta e quinta fontes de dados foram: Lima e Resende (2001) e a Pesquisa Nacional por
Amostras de Domicilios (PNAD), a ultima referéncia realizada pelo IBGE. Da primeira fonte
extrairam-se os dados de densidade sindical (SIND) para o periodo entre 1996 a 1999. Para o ano
de 2000, como houve Censo Demografico, a PNAD nao estava disponivel. Com isso, as densidades
sindicais de 2000 foram calculadas como a média dos valores de 1999 e 2001. Vale dizer que a
densidade sindical de um determinado setor ¢ a razdo entre o numero de trabalhadores

sindicalizados do setor € o seu nimero total de trabalhadores.

A sexta e ultima fonte empregada foi o Anuario Estatistico (ANUARIO) de 2003, da Secretaria de
Comércio Exterior (SECEX), do Ministério do Desenvolvimento, da Industria e Comércio Exterior
(MDIC). A partir desta fonte foram calculadas as intensidades de importacdo (IMP) setoriais de
1996 a 2000. Esta variavel foi calculada como sendo o valor das importacdes de um determinado

setor pelo valor total de vendas no setor.

Tendo exposto as fontes, torna-se pertinente comentar como os dados foram compatibilizados,
chegando-se, ao final, com uma amostra de 244 setores. A classificacdo dos setores da PIA
escolhida segue o critério CNAE 4 e apresenta 284 setores, como ja mencionado, mas s6 havia
dados das variaveis desejadas em conjunto (lucro liquido, C4, gastos em propaganda e numero de
pessoas ocupadas) para 254 deles. Os dados de desemprego sdo anuais e para a economia como um
todo, portanto, apresentam cinco valores para o periodo da amostra (1996-2000). A Utiliza¢do da
Capacidade Instalada (UCI) apresenta uma classificagio composta por 70 setores. A densidade
sindical (SIND) utilizada diz respeito a 24 setores ¢ a intensidade das importagdes (IMP) ¢

desagregada em 23 setores.

Primeiramente foram tabulados os 254 setores com as demais variaveis (duas) de ciclo,
mencionadas anteriormente. Dos 70 setores da UCI, usaram-se 68 deles; dos 24 setores da DENS,
foram usados 23; e dos 23 setores da intensidade das importagdes, empregaram-se 22. Dez setores
da base de dados foram desconsiderados porque os dados ndo estavam compativeis. Assim, ao final,

chegou-se a uma amostra com 244 setores (anexo C).
Como em alguns setores houve repeticao das variaveis SIND e IMP, optou-se por construir uma

segunda amostra, mais reduzida. O critério de corte foi o seguinte: se a variavel SIND (que segue

um padrdo muito parecido com a IMP) repetia mais de 10 vezes, um corte era feito e ficavam os

130



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

setores mais representativos nas vendas. Utilizando esta metodologia, foram retirados 105 setores,

restando uma (segunda) amostra de 139 setores.

4.4.2. Estatisticas descritivas

Sao apresentadas a seguir algumas estatisticas descritivas basicas das variaveis utilizadas neste
trabalho, separadamente para cada ano, entre 1996 e 2000, assim como alguns graficos, baseados
nas médias anuais entre todos os setores analisados das ditas varidveis. Apds uma andlise dos

dados, extraem-se algumas conclusdes.

Gréfico 4 1 - Lucro liquido e intensidade de Grafico 4 2 — Indice de concentrag&o
importacao
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Tabela 4 1 — Estatistica descritiva das variaveis do modelo

ANO LL C4 SIND IMP PROP DES UCI NPO
1996 Média 0,074 0,515 0,282 0,085| 0,012| 5,81 81,0f 15.774
Mediana 0,062] 0,493 0,300 0,056 0,005| 5,81| 81,8 8.581
Minimo 0,000f 0,000 0,080 0,000| 0,000 5,81 51,3 0
Maximo 0,460 1,000| 0,520( 0,210] 0,160| 5,81] 96,3] 141.334
Desvio Padrdo 0,058 0,265 0,083] 0,071] 0,021] 0,00f 6,8 21.288
1997 Média 0,070] 0,524 0,272| 0,085| 0,015| 6,14] 83,0] 15.055
Mediana 0,055 0,511| 0,280 0,054| 0,005| 6,14 82,8 8.670
Minimo 0,000 0,000/ 0,080 0,000 0,000 6,14 61,3 0
Maximo 0,600 1,000| 0,590 0,220| 0,150| 6,14] 97,0] 128.368
Desvio Padrdo 0,068 0,260{ 0,088] 0,075] 0,024] 0,00f 5,8] 19.945
1998 Média 0,061 0,509| 0,268 0,085| 0,013]| 8,35| 80,8 14.508
Mediana 0,049 0,491| 0,290| 0,056] 0,005| 8,35 80,8 8.619
Minimo 0,000 0,000/ 0,080 0,000| 0,000| 8,35 57,0 0
Maximo 0,670 1,000 0,570 0,230] 0,160 8,35 94,3| 128.840
Desvio Padrédo 0,056] 0,273] 0,082 0,076] 0,021] 0,00] 6,2] 19.277
1999 Média 0,074 0,517 0,259| 0,086| 0,013| 8,26 79,2 14.508
Mediana 0,063] 0,479] 0,270( 0,054| 0,005| 8,26] 78,5 8.409
Minimo 0,000 0,010 0,090| 0,000| 0,000 8,26 59,0 0
Maximo 0,300 1,000| 0,550 0,230] 0,250| 8,26] 99,0] 146.241
Desvio Padrdo 0,052 0,277 0,084] 0,080| 0,024] 0,00f 7,6]f 20.413
2000 Média 0,068 0,510| 0,248 0,086| 0,013] 7,85| 82,0] 15.322
Mediana 0,055 0,463 0,251| 0,054| 0,005 7,85 82,7 9.369
Minimo 0,000{ 0,010] 0,100 0,000 0,000 7,85 56,4 0
Maximo 0,380 1,000 0,540 0,210] 0,250 7,85 99,9| 153.879
Desvio Padréo 0,053] 0,266] 0,077 0,079] 0,024] 0,001 6,7] 21.762

LL = Lucro Liquido

C4 - indice de Concentragéo

SIND - Densidade Sindical

IMP - Intensidade de Importacéo

PROP - Gastos em Propaganda

DES - Taxa de desemprego

UCI - Utilizagc&o da Capacidade Instalada

NPO - Niamero de Pessoas Ocupadas Observacbes = 244

Depreendem-se, pelos graficos e pelas tabelas acima apresentados, alguns pontos. O primeiro deles
se refere a variavel intensidade das importagdes da industria brasileira, considerada, de forma geral,
baixa. A média de cinco anos entre os setores apresenta um valor ao redor de 8,55%. Além disso,
uma vez que a mediana ¢ menor do que a média entende-se que mais do que 50% dos setores
importam menos do que esse percentual. Ademais, ha setores que simplesmente ndo importam
(quando se observa o valor minimo) e o percentual maximo de importagdo encontra-se em torno de
22%. Todas estas informagdes em conjunto indicam que a indistria de transformag@o no Brasil ¢

ainda relativamente fechada ao comércio internacional.
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A segunda conclusdo diz respeito ao grau de concentragdo desta industria. Observando a tabela
apresentada, abstraem-se algumas conclusdes. A primeira delas ¢, que a média anual em todos os
anos (de 1996 a 2000) ¢ maior do que 50%, percentual considerado elevado de acordo com os
manuais de analises de concentragdes horizontais brasileiro e americano'®. Entende-se que o
percentual passivel de preocupagdo esta em torno de 20%, isto €, pelo menos 30% a menos da
concentragdo média apresentada. Ademais, pode-se notar que a mediana encontra-se levemente
abaixo da média, o que equivale a dizer, grosso modo, que 50% dos setores estdo acima deste
percentual. De fato, observando o valor méximo da varidvel concentracao (o indice C4 varia de zero

a um), pode-se notar que, em pelo menos um setor, hd monopélio.

Cabe observar como a intensidade de importagdo e o nivel de concentragao variam ao longo dos
anos nos setores aqui estudados. Na tabela a seguir, nota-se que a industria de fumo apresenta o
menor indice de importa¢do e o maior nivel de concentragdo de mercado; enquanto a de mecanica,
seguida pela de material elétrico, apesar de serem concentradas, apresentam maior nivel de
importacdo. Como comentario, vale dizer que a ultima linha, referente ao “total geral”, nao
corresponde a média dos valores expostos na tabela, mas a média de todos os 244 setores da

amostra (que tém uma classificacdo mais desagregada e possuem diferentes repeticdes).

Tabela 4 2 — Estatisticas das variaveis intensidade das importacdes e indice de concentragdo

1996 1997 1998 1999 2000
Nome Setor Imp C4 Imp C4 Imp C4 Imp C4 Imp C4
Bebidas 1,25% 51,02% | 0,78% 50,13% | 0,34% 46,96% | 0,37% 54,58% | 0,34%  49,59%
Borracha 1,98% 46,12% | 1,86% 44,56% | 1,87% 44,66% | 1,78% 44,30% | 2,01% 40,46%
Calgados e componentes 0,51% 51,19% | 0,43% 51,78% | 0,25% 48,72% | 0,14% 41,91% | 0,11% 39,60%
Couros e peles 0,53% 23,25% | 0,49% 26,91% | 0,45% 30,95% | 0,46% 31,51% | 0,53% 20,66%
Editorial e grafica 0,88% 47,60% | 0,84% 4589% | 0,75% 39,69% | 0,55% 46,90% | 0,50% 43,34%
Farmacéutica 2,00% 47,51% | 2,09% 51,64% | 2,54% 54,91% | 3,76% 48,47% | 3,24% 57,17%
Fumo 0,03% 91,67% | 0,05% 89,11% | 0,06% 90,61% | 0,02% 88,55% | 0,01% 86,11%
IndUstrias Diversas 599% 72,92% | 5,42% 71,89% | 5,61% 68,18% | 5,35% 66,45% | 537% 66,38%
Madeira 0,23% 18,89% | 0,25% 16,72% | 0,24% 18,62% | 0,16% 17,54% | 0,18% 19,00%
Material de transporte 10,88% 63,76% | 13,18% 62,89% | 14,25% 59,69% | 11,57% 59,07% | 11,25% 59,48%
Material elétrico 16,59% 54,07% | 17,39% 56,47% | 16,27% 58,74% | 18,52% 55,70% | 20,83% 56,47%
Mecanica 21,27% 56,72% | 22,27% 59,60% | 22,51% 57,28% | 22,54% 57,55% | 20,58% 57,57%
Metalurgia 557% 43,32% | 5,97% 4357% | 6,15% 41,02% | 5,48% 41,81% | 5,73% 41,86%
Minerais ndo metalicos 1,04% 34,90% | 1,04% 34,85% | 0,96% 32,35% | 0,87% 32,02% | 0,87% 30,23%
Mobiliario 0,40% 30,55% | 0,48% 29,46% | 0,51% 28,10% | 0,43% 31,01% | 0,42% 29,52%
Papel e papeldo 243% 47,94% | 2,12% 53,45% | 2,24% 50,47% | 2,06% 50,96% | 2,21% 58,51%
Perfumaria, sab. e velas 0,69% 45,15% | 0,74% 55,17% | 0,83% 43,99% | 0,91% 50,21% | 0,86% 54,37%
Prods de mat plasticos 4,09% 15,62% | 3,71% 15,28% | 3,86% 13,73% | 4,06% 16,15% | 4,51% 15,64%
Produtos alimentares 3,46% 50,19% | 2,45% 50,68% | 2,27% 49,12% | 1,94% 53,58% | 1,63% 50,71%
Quimica 13,86% 68,40% | 12,97% 68,20% | 13,52% 69,46% | 15,10% 71,44% | 14,88% 69,15%
Textil 473% 44,60% | 3,99% 4586% | 3,29% 42,74% | 3,12% 41,99% | 3,28% 42,26%
Vestuario 0,94% 24,88% | 0,94% 26,86% | 0,80% 23,00% | 051% 28,43% | 0,43% 25,29%
Total geral 8,49% 51,47% | 852% 52,36% | 8,51% 50,87% | 8,63% 51,70% | 8,56% 51,02%

19 Guia para anélises de atos de concentragio horizontais SEAE/SDE. Ministério da Fazenda (2001).
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Por outro lado, quando se observa o grafico 4.4 apresentado logo a seguir, nota-se que a densidade
sindical era baixa em 1996 (em torno de 3,0%) e foi decaindo ao longo dos anos até atingir ao redor
de 2,4% em 2000. Este fato, normalmente diminui a probabilidade do exercicio do poder de
mercado coordenado, uma vez que os setores ficam mais desorganizados (muito embora ndo diga

nada a respeito desta probabilidade em nivel unilateral, isto é, ndo coordenado)'®*.

Grafico 4 3 — Gastos em propaganda Grafico 4 4 — Grau de densidade sindical
0,015 0,290
A 0,280 =
0,015 0270 \.\
0014 0,260 e
0,250 1 \.
0,014 - 0,240 |
0,013 / 0,230 -
N 0,220
0,013 r 0,210
0,200 - - - -
0,012 1996 1997 1998 1999 2000
1996 1997 1998 1999 2000

Com respeito as variaveis lucro liquido e gastos em propaganda, vale notar que a segunda, do ano
de 1996 a 1997, aumentou, caindo em 1998 e voltando a crescer a aprtir de entdo, acompanhando os
movimentos da economia. O mesmo pode-se notar com o lucro liquido. Para fazer uma anélise mais
minuciosa, a fim de determinar se as variaveis escolhidas para mensurar ciclo economico foram
adequadas, optou-se, também, por incluir um grafico relativo ao PIB industrial, além de graficos

relativos as variaveis de ciclo escolhidas para este trabalho. Os trés, sdo apresentados a seguir:

1% Maiores informagdes sobre as defini¢des de “possibilidade de exercicio do poder de mercado” e de “probabilidade
de exercicio do poder de mercado”, ambas de forma unilateral ou coordenada, consultar o guia de analise de atos de
concentragdes horizontais SEAE/SDE. Ministério da Fazenda (2001).
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Grafico 4 5 - PIB industrial dessazonalizado (média 1991 = 100)
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Grafico 4 6 — UCI e taxa de desemprego Grafico 4 7 - NPO e taxa de desemprego
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Analisando os graficos das varidveis relativas aos ciclos econdmicos, da variavel PIB, do lucro
liquido e dos gastos em propaganda conjuntamente, percebe-se que a taxa de desemprego atingiu
um patamar baixo em 1996, devido, provavelmente, ao crescimento acelerado da economia, que
vinha ocorrendo desde o segundo trimestre de 1992, e, apresentou seu pico maximo de crescimento
no primeiro trimestre de 1995. A partir dai, verifica-se uma queda acentuada nos dois primeiros
trimestres deste mesmo ano. De fato, o ritmo de crescimento da economia brasileira encontrava-se
muito acelerado e esperava-se que este fosse diminuir, € ndo necessariamente cair, como na verdade
aconteceu. Atribuiu-se este fato, de forma geral, ndo s6 ao aperto monetario sofrido como resposta a
crise do México, ocorrida em dezembro de 1994, mas também a redugao da liquidez internacional

para os paises emergentes, que teve lugar logo depois.

135



Cristiane Alkmin Junqueira Schmidt
Tese de doutorado — 13 de Maio 2005
Escola de Pos Graduagao em Economia — Fundagio Getulio Vargas

A partir do terceiro trimestre de 1995, a economia voltou a crescer, expandindo-se continuamente
até a metade de 1997, quando o Brasil comecou a sofrer as repercussdes da crise asidtica. No
segundo semestre daquele ano, o risco pais, que havia caido consideravelmente até o primeiro
semestre, assim como a taxa de juros, voltaram a subir e a politica monetaria teve de ser outra vez
apertada. O ano de 1997, em particular, acabou apresentando um crescimento moédico, quase
inexistente, mas, em contrapartida, o ciclo foi ascendente. Assim, no que tange ao periodo da

amostra, coberto por este trabalho, seria o primeiro ciclo, ou fracdo de ciclo, ja que teve inicio de

fato no comecgo de 1992.

Grafico 4 8 — Taxa de juros selic (%a.d.) Grafico 4 9 — Risco Brasil (C-bond)
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O mesmo pode-se dizer sobre o segundo ciclo, que ocorre entre meados de 1997 e 1999, como pode
ser visto tanto pelo grafico que apresenta as variaveis de ciclo, quanto pelo grafico do PIB. Neste
periodo, a economia, de forma geral, teve uma queda, com o vale ocorrendo no primeiro trimestre
de 1999. Alguns fatores contribuiram para que a queda nesse sub-periodo acontecesse. Pode-se citar
a seqiiéncia de crises externas — como as da Asia e da Russia —, e, posteriormente, a do Brasil,
ocorridas na metade de 1997, e a piora das condi¢des de financiamento externo, que se refletiam no

nivel de atividade via apertos monetario e fiscal, ocorrida no final de 1998.

Pelas estatisticas descritivas, pode-se dizer que essa fase fica evidenciada pela variavel lucro liquido
sobre vendas e a dos gastos em propaganda, que tiveram a sua menor média no ano de 1998. Nota-
se, também, que o ponto mais elevado da taxa de desemprego da economia brasileira e o menor
numero de pessoas ocupadas (média entre os setores), ecorreram em 1998. Observa-se, ai, um “vai-

e-vem” das taxas de juros em patamar elevado e um aumento do risco Brasil.
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Do primeiro trimestre de 1999, até o primeiro trimestre de 2001, quando houve a crise energética
brasileira, a economia volta a recuperar-se, apresentando uma menor taxa de desemprego, uma
maior utilizagdo da capacidade instalada e um maior nimero de pessoas empregadas. No rastro
dessa situagdo, o risco pais e os juros voltaram a cair. Esta recupera¢do deveu-se, dentre outros
fatores, a uma reagdo muito melhor do que a esperada a desvalorizagdo cambial, com a inflagdo
relativamente baixa, protegendo os rendimentos reais dos consumidores, € uma combinagdo de
substitui¢do de importagdes com ampliacdo das exportagdes, ajudando a sustentar o nivel de
atividade doméstica. Este seria, entdo, o terceiro ciclo dentro do periodo coberto pela amostra desta
pesquisa, que, assim como os anteriores, esta captado pelas trés varidveis: taxa de desemprego,
utilizacao da capacidade instalada e nimero de pessoas ocupadas. Mais uma vez fica reforcada a

conclusao de que sdo trés bons indicadores de ciclo.

4.4.2.1 - Uma nota sobre concentracdo, importacao e medidas compensatdrias

A guisa de curiosidade, vale ilustrar uma corriqueira situagdo na economia brasileira. Parece existir
(sugestdo para um futura pesquisa) uma correlacdo negativa entre o grau de concentragcdo de alguns
setores da industria brasileira e o nivel de importa¢do destes setores e uma correlagdo positiva entre
o dito grau de concentragdo e a probabilidade destes setores solicitarem ao governo medidas

] .
% (de firmas estrangeiras, quando exportam para o

compensatorias por suposta pratica de dumping
Brasil). Esta observagdo provém do fato de que, coincidentemente ou nao, na maioria dos casos, as
empresas que solicitam alguma medida compensatoria apresentam caracteristicas de monopolio (ou
quase) no mercado nacional, ndo sendo desejavel a existéncia de concorréncia externa, do ponto de
vista destas empresas, pois seus precos e, conseqiientemente, suas margens de lucro, diminuem'®.
Quem sofre ¢ o consumidor final brasileiro, que acaba pagando valores mais elevados pelo produto

consumido, ndo raras vezes de qualidade inferior.

O orgao governamental que tem a incumbéncia de analisar estes casos e aplicar aquelas medidas € o
Departamento de Defesa Comercial, da Secretaria de Comércio Exterior, do Ministério do

Desenvolvimento, Indastria e Comércio Exterior. Este 6rgdo analisa a legitimidade dos pedidos e,

195 «“No artigo VI do General Agreement on Tariffs and Trade - GATT (1994), dumping é definido como a fixagio do
prego de exportagdo, para um determinado pais, em um nivel inferior ao seu valor normal” (para o qual ha trés
metodologias de célculo). Maiores detalhes em Schmidt, C; Ramos, I. ¢ Lima, M. (2002a).

1% Estatisticas das empresas que solicitam uma medida compensatoria podem ser encontradas, de forma detalhada, na
pagina da internet do Departamento de Defesa Comercial, da Secretaria de Comércio Exterior, do Ministério do
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estando legalmente amparados, bem como calcados em critérios proprios, estuda o caso e calcula a
aliquota (por exemplo, no caso de uma medida antidumping) que deve ser adicionada ao prego final
do produto'”. Ao fazer isso, o produto chega mais caro ao consumidor brasileiro. Apesar de
tecnicamente correta a Otica daquele departamento, que em geral estd de acordo com os objetivos
do ministério ao qual pertence, hd que ser analisado “o outro lado da moeda”, ou seja, o lado dos

. . 1
consumidores brasileiros .

E importante, destarte, que o procedimento existente permanega. Atualmente, o trimite burocratico
¢ de que haja um consenso interministerial sobre a decisdo de se a medida compensatoria serd
imposta e, em caso afirmativo, com que valor sera fixada. Dentre outros ministérios pertencentes a
este grupo interministerial, estd o da Fazenda, através de suas duas secretarias: a Secretaria de
Assuntos Internacionais (SAIN) e a Secretaria de Acompanhamento Economico (SEAE). A SEAE
faz parte do sistema brasileiro de defesa da concorréncia, como j4 mencionado nesta tese, e,
portanto, é o 6rgdo que indubitavelmente deve participar destas decisdes'”. Ndo para questionar a
metodologia de analise daquele departamento, que segue estritamente todos os pardmetros legais,
mas para balancear os interesses da industria com os dos consumidores, com vistas a maximizar o

bem-estar social.

Além deste breve comentdrio, vale acrescentar uma outra observagdo sobre as variaveis ora
mencionadas. A combinagdo de “baixa importagdo e elevada concentragdo de mercado” aumenta a
probabilidade de uma ou mais firmas realizarem atitudes anticompetitivas em seus respectivos
mercados, o que acaba requerendo uma preocupacgdo adicional por parte dos 6rgdos antitrustes do

Brasil. Uma possivel solugdo, dentre outras, para diminuir esta probabilidade seria dirimir ou

Desenvolvimento, Indastria e Comércio Exterior (MIDC/SECEX/DECOM) ou, de forma resumida e¢ para um
determinado periodo, no Anexo I do artigo de Schmidt, Ramos e Lima (2002b).

197 Maiores detalhes sobre as regras e os critérios de aplicagdes das leis sobre defesa comercial no Brasil, consultar o
Manual de Defesa Comercial (1997), do MIDC, ou, resumidamente, em Naidin (1998).

1% José Tavares tem varios artigos publicados sobre o tema. Um deles, escrito com dois co-autores, apresenta uma
resenha da politica antidumping na América. Tavares ef al. (2001).

19 Vale dizer que o Ministério da Justica (ao qual a SDE pertence) ndo faz parte deste grupo interministerial. O CADE,
além de ser uma autarquia, € vinculado ao Ministério da Justica. Assim, se houver qualquer reorganizacéo institucional
no SBDC, eliminando o Ministério da Fazenda deste Sistema, seria prudente que houvesse a preocupagdo de incluir este
“novo” orgdo antitruste no grupo de decisdo de medidas compensatorias. Como opinido pessoal, o autor ndo acha
indicado excluir o Ministério da Fazenda do SBDC. Este Ministério, diferentemente do da Justica, participa de diversos
foruns e opina sobre varios temas, muitos deles com efeitos indiretos sobre as estruturas de mercados e, portanto,
atingindo o consumidor brasileiro. Se houver qualquer tipo de reforma no SBDC, conseqiientemente, seja de uma fusao
entre os o0rgdos instrutores (atualmente SDE e SEAE), seja uma fusdo entre os trés, que este novo 6rgdo fique sob o
poder do Ministério da Fazenda e ndo sob o da Justica ou, muito menos, como ja foi cogitado, sob o Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Esta tltma opgdo, ressalta-se, ¢ um completo disparate, pois o “lado
do consumidor”, provavelmente, deixaria de ser apreciado.
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minimizar as barreiras (tarifarias e ndo tarifarias) a importacdo. Até porque, um pais que almeja
exportar mais, € ser competitivo no mercado externo, julga pertinente incentivar também as

importagdes, para que os diversos setores se tornem cada vez mais eficientes.

Como se pode notar pela tabela a seguir, o Brasil ainda tem um longo caminho a trilhar para poder
ser reconhecido como uma economia aberta. Os nimeros percentuais dizem respeito as intensidades
de importacao, de exportagao e da soma destas duas variaveis, nos anos de 1996 a 2000, para os 22

setores (desagregacao menor do que CNAE 4, referente as importacdes — ver secao 4.1).

Tabela 4 3 — Setores industriais e comércio internacional — 1996 a 2000

1996 1997 1998 1999 2000

Setores / Variavel Imp Exp  Imp+Exp| Imp Exp _ Imp+Exp| _Imp Exp _ Imp+Exp| _Imp Exp _ Imp+Exp| Imp Exp _ Imp+Exp
Bebidas 1,25% 0,57% 1,82% | 0,78% 0,38% 1,17%| 0,34% 0,27% 0,61%| 0,37% 0,35%  0,72%| 0,34% 0,26%  0,60%
Borracha 1,98%  2,07%  4,05% | 1,86% 2,05%  3,91%]| 1,87% 1,99%  3,85%| 1,78% 2,07%  3,85%| 2,01% 1,89%  3,90%
Calgados e componentes 051% 4,71%  5,22% | 0,43% 4,23%  4,66%| 0,25% 3,70% 3,94%| 0,14% 3,80%  3,94%| 0,11% 3,94%  4,05%
Couros e peles 0,53% 2,11%  2,64% | 0,49% 2,15%  2,64%| 0,45% 1,97% 2,42%| 0,46% 1,89% 2,35%] 0,53% 2,02%  2,55%
Editorial e grafica 0,88% 0,07%  0,94% | 0,84% 0,08%  0,92%] 0,75% 0,09%  0,84%] 0,55% 0,09% 0,64%| 0,50% 0,07%  0,58%
Farmacéutica 2,00% 0,37%  2,38% | 2,09% 0,41%  2,50%| 2,54% 0,52%  3,06%| 3,76% 1,95% 5,72%| 3,24% 0,53%  3,78%
Fumo 0,03% 1,39% 1,42% | 0,05% 1,52% 1,57%| 0,06% 1,65% 1,71%| 0,02% 0,19% 0,21%| 0,01% 0,07%  0,08%
Industrias Diversas 5,99% 152%  7,51% | 5,42% 1,62%  7,04%] 5,61% 1,82% 7,42%| 5,35% 2,12%  7,47%| 5,37% 1,85% 7,22%
Madeira 023% 3,17% 3,41% | 0,25% 3,24%  3,49%| 0,24% 3,01%  3,25%| 0,16% 3,94%  4,10%| 0,18% 3,60%  3,78%
Material de transporte 10,88% 10,62% 21,51% | 13,18%  14,92% 28,09%| 14,25%  17,22% 31,47%| 11,57%  15,55% 27,12%] 11,25% 19,64% 30,89%
Material elétrico 16,59% 4,52%  21,12% | 17,39% 4,73% 22,12%| 16,27% 4,56% 20,84%]| 18,52% 5,13% 23,65%]| 20,83% 7,22% 28,04%
Mecanica 21,27% 11,93% 33,20% | 22,27%  12,03% 34,30%| 22,51% 11,57% 34,07%| 22,54% 11,24% 33,78%| 20,58% 10,44% 31,02%
Metalurgia 557% 18,85% 24,43% | 597% 17,01% 22,97%| 6,15% 15,40% 21,55%]| 5,48% 15,19% 20,67%]| 5,73% 15,21% 20,94%
Minerais ndo metalicos 1,04% 1,80%  2,85% 1,04% 1,88%  2,92%] 0,96% 1,88% 2,84%| 0,87% 2,04% 2,91%| 0,87% 193%  2,80%
Mobiliario 0,40% 1,00% 1,40% | 0,48% 1,04% 1,52%| 0,51% 0,97% 1,48%| 0,43% 1,16% 1,59%] 0,42% 1,25% 1,68%
Papel e papeldo 2,43%  552%  7,96% | 2,12% 529%  7,41%]| 2,24% 528%  7,52%| 2,06% 6,07%  8,13%| 2,21% 6,20%  8,41%
Perfumaria, sab. e velas 0,69% 0,66% 1,35% | 0,74% 0,56% 1,30%| 0,83% 0,59% 1,43%| 0,91% 0,59% 1,51%| 0,86% 0,58% 1,44%
Prods de mat plésticos 4,09% 2,10% 6,18% | 3,71% 2,20%  5,91%]| 3,86% 1,96%  5,82%| 4,06% 1,95%  6,01%| 4,51% 2,33% 6,84%
Produtos alimentares 3,46% 17,05% 20,51% | 2,45% 14,84% 17,29%| 2,27% 16,39% 18,65%| 1,94% 15,76% 17,70%| 1,63% 11,88% 13,51%
Quimica 13,86% 6,20%  20,06% | 12,97% 6,38% 19,36%]| 13,52% 6,15% 19,68%]| 15,10% 5,98% 21,08%| 14,88% 6,02% 20,90%
Textil 4,73% 2,33% 7,06% | 3,99% 2,18%  6,17%| 3,29% 1,87% 5,16%| 3,12% 1,73%  4,85%| 3,28% 1,68%  4,96%
Vestuario 0,94% 1,37%  2,30% | 0,94% 1,19%  2,13%] 0,80% 1,10% 1,91%] 0,51% 1,14% 1,65%] 0,43% 1,31% 1,74%

4.5. Resultados

Sao apresentados, a seguir, os resultados obtidos para as trés especificagdes do modelo, as quais
sdo: a primeira inclui a taxa de desemprego como a varidvel indicativa para o ciclo econdmico; a
segunda, a utilizagdo da capacidade instalada setorial, e a terceira, o nimero de pessoas ocupadas

em cada setor.

Além destas especificagdes, os modelos foram estimados utilizando amostras com 244 e com 139
setores, estas segmentadas em grupos de acordo com um determinado nivel de importacdo e, por
fim, estas amostras separadas em grupos de acordo com niveis de importagdo mais exportacao.
Utilizou-se o conjunto total dos instrumentos ou um sub-grupo destes, como se podera observar no
final de cada tabela. A seguir apresentam-se seis tabelas, uma para cada variavel de ciclo e para o

conjunto de 244 e 139 setores.
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Modelo com Taxa de Desemprego

Modelo com Taxa de Desemprego

Coeficiente D. Padrdo Valor t Valor P Coeficiente D. Padréo Valor t Valor P

LL(-1) 0,2134 0,0724 2,9500 0,0030 LL(-1) 0,1461 0,0967 1,5100 0,1320
Cc4 -0,0168 0,0182  -0,9220 0,3570 C4 0,0015 0,0350 0,0438 0,9650
Sind -0,3683 0,2018 -1,8300 0,0680 Sind -0,6486 0,2181 -2,9700 0,0030
Imp 1,6010 0,8978 1,7800 0,0750 Imp 1,3521 1,1280 1,2000 0,2320
Prop -0,0796 0,2157  -0,3690 0,7120 Prop 0,0244 0,3144 0,0775 0,9380
DES -0,0051 0,0026  -1,9800 0,0480 DES -0,0050 0,0030 -1,6700 0,0950
NiUmero de setores = 244 N° Obs= 732 NiGmero de setores = 139 N° Obs= 417
Instrum. LL, C4, Prop Instrum. LL, C4, Prop

T. Sargan: Os instrumentos séo validos a 10% T. Sargan: Os instrumentos séo validos a 10%

Tabela 4 5 — Resultado com a UCI (1)

Modelo com Utilizagao da Capacidade Instalada

Modelo com Utilizacdo da Capacidade Instalada

Coeficiente D. Padrao Valor t Valor P Coeficiente D. Padréo Valor t Valor P

LL(-1) 0,2238 0,0745 3,0000 0,0030 LL(-1) 0,1554 0,0932 1,6700 0,0960
Cc4 -0,0223 0,0190 -1,1800 0,2390 C4 -0,0228 0,0341 -0,6680 0,5050
Sind -0,1105 0,0739  -1,5000 0,1350 Sind -0,1368 0,1038 -1,3200 0,1880
Imp -0,1187 0,1854  -0,6400 0,5220 Imp 0,0201 0,2543 0,0790 0,9370
Prop -0,1685 0,1743  -0,9670 0,3340 Prop -0,1256 0,1849 -0,6790 0,4970
UClI 0,0009 0,0006 1,4000 0,1630 UCI 0,0005 0,0010 0,4970 0,6190
NGmero de setores = 244 N° Obs= 732 NGmero de setores = 139 N° Obs= 417
Instrum.  LL, C4, Prop, Imp Instrum. LL, C4, Prop, Imp

T. Sargan: Os instrumentos séo validos a 1% T. Sargan: Os instrumentos séo validos a 10%

Tabela 4 6 — Resulado com NPO (1)

Modelo com o Nimero de Pessoas Ocupadas

Modelo com o Nimero de Pessoas Ocupadas

Coeficiente ~ D. Padréo Valor t Valor P Coeficiente  D. Padréo Valor t Valor P

LL(-1) 0,2414 0,0698 3,4600 0,0010 LL(-1) 0,1689 0,0938 1,8000 0,0720
C4 -0,0161 0,0193 -0,8360 0,4030 C4 -0,0132 0,0291  -0,4530 0,6510
Sind -0,0818 0,0825  -0,9920 0,3220 Sind -0,1060 0,1057  -1,0000 0,3170
Imp -0,1091 0,1842  -0,5930 0,5540 Imp -0,0231 0,2459  -0,0938 0,9250
Prop -0,1615 0,1888 -0,8550 0,3930 Prop -0,1066 0,2288 -0,4660 0,6420
NPO 0,0000 0,0000 1,4800 0,1390 NPO 0,0000 0,0000 0,5310 0,5960
Numero de setores = 244 N° Obs= 732 NGmero de setores = 139 N° Obs= 417
Instrum. LL, C4, Prop, Imp Instrum. LL, C4, Prop, Imp

T. Sargan: Os instrumentos séo vélidos a 1% T. Sargan: Os instrumentos séo vélidos a 10%

Observe que o lucro defasado ¢ estatisticamente significativo e tem o sinal positivo esperado. Esse

fato ¢ um resultado quase que unanime entre os estudos ja realizados neste tema. Isto ¢, ha

persisténcia nos lucros: quanto maior foi o lucro no periodo anterior, maior deve ser o lucro

presente.
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Persisténcia do lucro ¢ um fato esperado ndo s6 para dados setoriais, como também para dados em
nivel de firma. Normalmente, quando uma empresa apresenta lucro em um periodo, essa tem a
possibilidade de reinvestir em novas tecnologias, resultando em menores custos futuros e,
conseqiientemente, dada uma receita, maiores lucros. Além disso, também esta tem a possibilidade
de aumentar a parcela dos gastos direcionadas a propaganda e melhorar o seu marketing diante dos
atuais e potencias clientes. Tais fatores, por outro lado, dado um nivel de custos, tém como objetivo

ampliar a sua receita futura, derivando maiores lucros.

Lima (2001) e quase todos os autores que realizaram estudos semelhantes para o Reino Unido
encontraram os mesmos resultados aqui obtidos. Macedo e Portugal (95) estimaram um modelo
cross section para o ano de 1985, logo, esta variavel ndo foi levada em consideracao. Ja Silva Jr. e
Macedo (2000) concluiram que a variavel dependente defasada ndo teve efeito significativo na
determina¢do do lucro presente nem para o periodo 86-95, nem para 92-95, passando a ter sinal

negativo e significativo no periodo 86-90.

Em relacdo a intensidade da importacdo, apesar de no presente trabalho esta variavel ser

estatisticamente significativa no modelo com taxa de desemprego para 244 setores a 10%, seu sinal
¢ 0 oposto ao esperado. Quanto maior for a importacdo de um setor, maior sera a sua concorréncia
externa no Brasil, o que, por sua vez, tem impacto negativo na determinagdo do desempenho dos
setores, medido pela taxa de lucro. Sucintamente, concorréncia externa efetiva resulta em menores

lucros para as firmas nacionais.

Essa variavel passou a ser incluida nos modelos de determinacao do lucro, pelo menos desde 1987,
com o trabalho de Domowitz, Hubbard e Petersen (1987). Incluir algum tipo de indice de
importacdo em estudos empiricos desta natureza se torna relevante, desde que o pais em tela tenha
algum comércio internacional. No Brasil, por exemplo, a politica de abertura comercial iniciou-se
em 1990, tendo sido aprofundada a partir de 1994, no processo de implementagao do Plano Real.
Além disso, como fator conjuntural, o cambio estava apreciado para o periodo da amostra deste

ensaio, estimulando, portanto, as importagdes vis-a-vis as exportacoes.
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Soma-se, também, o fato de ter sido nessa década que o Mercosul mostrou uma dindmica mais pro-
ativa. N3o tdo-somente porque foi assinado em 1991 o Tratado de Assungdo''®; ou porque em 1995
o Mercosul ¢ a Unido Européia assinaram, em Madri, o Acordo-Quadro Inter Regional de
Cooperacdo, visando aprofundar as relagdes entre os dois blocos; ou porque em 2000 o Protocolo
de Fortaleza''', em negociagdo desde pelo menos dois anos, foi aprovado pelo congresso; mas
também porque houve reducdo paulatina da tarifa externa comum (TEC), desde 1995. Vale dizer
que aquele Protocolo mostra certo amadurecimento entre 0os quatro paises no que tange a

importancia da integracdo entre politicas comerciais e de concorréncia.

Assim, a concorréncia externa passou a ser relevante para um grande niimero de setores e, portanto,
deve ser incluida em qualquer trabalho de determinagdo de lucro no tocante ao Brasil (seja a nivel
setorial ou de firma). E verdade que essa ainda ndo atingiu patamares desejaveis, nio obstante,
pdde-se notar, desde 1990, no cotidiano brasileiro, uma crescente variedade na oferta de produtos,
sem precedentes até entdo, que vai desde chocolates de marca estrangeira até produtos de nivel

tecnologia mais avancada.

Lima (2001) encontrou uma relagdo negativa e significativa, de acordo com o esperado. Ja Silva e
Macedo (2000) encontraram-na estatisticamente ndo significativa para os painéis realizados para o
periodo de 1986-95, para o subperiodo de 1986-90 e para as estimagdes em cross section. Mas, para

o outro subperiodo, de 1992-95, eles chegaram a mesma conclusao de Lima (2001).

A varidvel grau de concentracdo resultou em nao estatisticamente significativa e apresentou sinal

negativo, oposto ao esperado na maior parte dos modelos, com exce¢ao ao com taxa de desemprego
com 139 setores. O resultado de baixa correlagdo entre indices de concentracdo e margem de lucro
pode ser encontrado em Viscusi (1995) e em Pinheiro e Bonelli (1999), com relagdo ao HHI, ao C4
e ao indice de Theil. Quanto mais concentrado ¢ um setor, menor ¢ a competi¢do entre as firmas,

logo, maior € o lucro. Esta relacdo vem sendo testada desde Bain (1951).

"% Marco legal para a constitui¢do do Mercado Comum do Sul - Mercosul, assinado em 26/03/91 pelos quatro paises-
membro.

"'E o diploma legal entre os paises—membros do Mercosul, sobre defesa da concorréncia, que teve seus defeitos e
dualidades dirimidos em seu Regulamento, no que tange as condutas anticompetitivas. O grupo de trabalho do
Mercosul que negocia os aspectos concorréncias no Bloco ¢ o CT5. A Argentina e o Uruguai ainda nio internalizaram o
Protocolo , assinado em 18/06/97 (isto €, ndo tiveram a aprovacdo do Congresso e incorporagdo nas suas legislagdes
nacionais). O Brasil o internalizou em 2000 (pelo Decreto 3602 de 18/09/2000, publicado no Diario Oficial da Unido) e
o Paraguai, em 1997 (pela Lei 1143 de 02/10/97, publicada na Gazeta Oficial em 20/10/97).
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O grau de concentracdo de setores da economia nacional normalmente ¢ alto quando as barreiras a
entrada sdo elevadas ou quando a competi¢do externa ¢ baixa, dada uma curva de demanda
agregada. Claro que existem excegdes a regra, o que nio é o caso deste estudo. E possivel observar
que, em monopolios naturais, o nivel de eficiéncia técnica pode ser atingido com apenas uma firma
operando — que sozinha teria 100% do mercado total, maior concentracio possivel. Isto ocorre, de
forma geral, nos setores de infra-estrutura, que apresentam grandes economias de escala vis-a-vis a

demanda agregada.

A nao relevancia estatistica foi também obtida em Silva Jr. ¢ Macedo (1985), tanto nos diversos
modelos cross section, quanto nos painéis para o periodo todo e para o primeiro sub-periodo. Ja
para o painel relativo ao sub-periodo seguinte, assim como para Macedo e Portugal (1995), o
resultado encontrado foi o de que hd uma relacdo positiva e estatisticamente significativa entre o
grau de concentragdo e lucratividade. Lima (2001) encontrou uma relagdo negativa e significativa,

assim como alguns trabalhos para o Reino Unido.

A densidade sindical teve seu sinal negativo e esperado na maior parte dos modelos, muito embora

somente nos referentes a taxa de desemprego observou-se significancia estatistica. Quanto mais
organizados sdo os trabalhadores, maior ¢ a probabilidade de haver reivindica¢des salariais,
refletindo um maior poder de barganha. Conseqiientemente, menores devem ser as taxas de lucros

dos setores.

Uma possivel explicacdo para a ndo significancia estatistica diz respeito ao fato de a densidade
sindical ser uma varidvel setorial e a negociagdo salarial ocorrer de forma independente, em cada
uma das firmas. Além disso, a for¢a que os sindicatos t€m no Brasil pode nao ser alta o suficiente,

fazendo com que suas reivindicagdes por reajustes salariais ndo ocorra da forma desejada.

Lima (2001) além de encontrar ndo significincia estatistica, teve como resultado o sinal oposto ao
esperado. Macedo e Portugal (1995) e Silva Jr. E Macedo (1996) nao a consideraram. Nos trabalhos
para o Reino Unido, ndo houve um resultado representativo: alguns apresentaram o sinal esperado,

outros ndo. Em alguns, o coeficiente era estatisticamente significativo e em outros, ndo.

Com relagao aos gastos em propaganda, o resultado foi inesperado em todos os modelos, exceto o

que apresenta a taxa de desemprego com 139 setores. Nao s6 porque o sinal € oposto ao esperado,
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mas também porque houve nio significancia estatistica do seu coeficiente. Esperava-se que o sinal
fosse positivo. A idéia por tras desta interpretagdo € a de que uma firma s6 investe em propaganda e
marketing se ela espera que o gasto seja recompensado com maiores lucros, presentes ou futuros.
Por essa razao o modelo também foi testado usando-se a varidvel gasto em propaganda defasada.
No entanto, assim como esta variavel contemporanea, houve nao significancia estatistica para a sua

defasagem.

Nos manuais antitrustes pode-se encontrar como exemplo de uma barreira a entrada, em um
determinado mercado com relacdo a uma firma entrante em potencial, o quanto que essa tem que
gastar inicialmente em propaganda e marketing para poder se instalar de forma competitiva diante
das firmas incumbentes neste mercado. Na verdade, esta idéia ndo ¢ nova na teoria de organizacao

industrial, ela est4 presente desde Bain (1956).

Quando se trata de produtos levemente diferenciados (produtos heterogéneos), mas que fazem parte
do mesmo mercado relevante, gastos em propaganda podem ser ainda mais efetivos. Uma possivel
explicacdo, desta forma, para a ndo significancia estatistica pode residir no fato de que os produtos

tratados aqui sdo industriais, apresentando uma caracteristica mais homogénea.

Nos demais trabalhos para o Brasil, outras varidveis foram consideradas como barreiras a entrada,
além dos gastos em propaganda, como o requerimento absoluto de capital (Macedo e Portugal
(1995)) e a relagao capital-produto (Silva Jr. e Macedo (2000)). Macedo e Portugal (1995), assim
como Silva Jr. e Macedo (2000), encontraram que as barreiras t€ém efeito negativo e significativo na
determinag¢do dos lucros, o contrario do que seria esperado. Lima (2001), entretanto, ndo considerou

nenhuma variavel que mensure as barreira a entrada.

Cabe retomar, brevemente, uma discussao sobre C4 e PROP, que, na verdade, vem desde Bain (56).
Muito embora, ceteris paribus, o grau de concentragdo deva ser um determinante importante da
margem de lucro em determinado setor (quanto mais concentrado, maior deve ser o lucro), as

barreiras a entrada podem acabar influenciando com mais contundéncia essa margem.
Em outras palavras, se um setor ndo for concentrado, provavelmente as barreiras a entrada deverdao

ser baixas. Logo, a possibilidade de exercicio do poder de mercado de uma determinada firma (isto

¢, a possibilidade de uma firma elevar os seus lucros) deve ser baixa também. A probabilidade do
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exercicio do poder de mercado, assim, ¢ praticamente nula. Conseqlientemente, setores que
apresentam baixas barreiras a entrada sdo normalmente competitivos o suficiente, derivando em

lucros supra-normais proximos de zero.

J4 em um setor concentrado, no qual hé a possibilidade de exercicio do poder de mercado, ha que se
observar se existem barreiras a entrada. Se houver, a probabilidade do exercicio do poder de
mercado provavelmente sera alta, o que deve resultar em lucros elevados. Se ndo existirem tais
barreiras, entretanto, mesmo o setor sendo concentrado, o resultado podera atingir pregos

.. A s o 112
competitivos, resultando em lucro econdmico proximo de zero “.

Quanto ao resultado principal deste ensaio, que diz respeito como a margem de lucro varia com

relacdo ao ciclo da economia, percebe-se que os sinais, em todas as seis estimagdes, indicam uma
relagdo pro-ciclica. Em quatro modelos esta variavel resultou estatisticamente ndo significativa e
em dois, o contrario. Os modelos com taxa de desemprego, variavel que capta a movimentagdo da
economia como um todo (e Unica varidvel utilizada nos trabalhos de Silva Jr. e Macedo (2000) e

outros), concluem por uma relagao pré-ciclica.

Em outras palavras, o resultado indica que quando a economia estd mais aquecida, a demanda pelo
produto das firmas deve estar também alta, fazendo com que o preco observado aumente. Dado um
certo nivel de custos, a receita ¢ o lucro tendem a aumentar. J4 quando a economia estd
desacelerando, a “fatia” da demanda concernente & cada empresa diminui, assim como 0 prego
observado. Esta situacdo, supde-se, gera uma ansiedade entre elas por ndo “perder mercado” e a
disputa por precos, portanto, se inicia, fazendo com que os lucros sejam reduzidos também. De
acordo com o arcabouco de Green e Porter (1984), portanto, os periodos mais propicios para haver
cartéis seriam quando a economia esta crescendo. Este seria, desta forma, o primeiro resultado deste

trabalho.

Lima (2001), além de incluir a taxa de desemprego, varidvel amplamente usada em todos os

trabalhos nessa linha, incorporou ao seu modelo o nivel de atividade setorial (producdo industrial

"2 No portal da concorréncia (http:/www.fazenda.gov.br/portaldaconcorrencia/index.htm), em atos de concentragio,
podem-se encontrar alguns exemplos de casos que passaram pelo SBDC com estas caracteristicas. Alguns deles
ocorreram no mercado de elevadores. Um exemplo é o caso Schindler — Atlas, processo administrativo n°
08012.005203/99-32. Neste caso, apesar da alta concentragdo de 53% (30 + 23), como a barreira a entrada era baixa,
porque essa era facil, provavel e suficiente, o ato de concentragdo teve parecer positivo por ambas as secretarias em
2000, sem restrigdes, e foi aprovado pelo CADE em 2001.
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calculada pelo IBGE) e concluiu que havia uma relacdo pro-ciclica nos lucros, por ambas as
especificagdes. Estas varidveis tentam captar os ciclos setorias, que, se espera (como visto na se¢ao
de estatisticas descritivas), tenham uma relacao positiva com os ciclos da economia como um todo.
E esperado, por conseguinte, que haja a presenga de co-movimento entre os diferentes setores
industriais, conforme indica o estudo de Engle e Issler (1995) para a economia americana, fato nao

observado nos resultados das primeiras tabelas.

Vale ainda ressaltar que, pelos seis modelos estudados, de acordo com o teste de Sargan — um teste
para validar os instrumentos —; aceita-se a hipdtese nula de que todos os instrumentos utilizados no
modelo sejam validos. O nivel se significancia de cada teste estd apresentado em cada uma das

tabelas.

Optou-se, também, por fazer um tipo de corte na amostra, baseado no nivel de comércio
internacional de cada setor. Isto, vale dizer, ndo foi feito por nenhum dos autores mencionados
neste artigo, sendo, portanto, uma sugestdo para um futuro trabalho: refazer o artigo de Lima

(2001), por exemplo, por ter uma amostra segmentada por firma, usando este tipo de analise.

Utilizaram-se dois critérios para separar a amostra total (244 setores) em dois sub-grupos. O
primeiro critério de corte concerne ao nivel de intensidade das importagdes. Obteve-se, portanto, o
grupo dos que importam mais do que 10% e o dos que importam menos do que esse percentual. O
valor 10% foi escolhido de forma a ndo deixar que as amostras tivessem um niimero de observagdes
muito desigual. Nesse caso, o primeiro grupo ficou com aproximadamente 39% das observagdes

sobre a amostra total (96 observacdes), e o segundo, com 61% (148 observagdes).

O segundo critério diz respeito a variavel intensidade de (importagdo + exportacdo). O critério,
semelhante ao caso anterior, resultou em um percentual de 20%. O niimero de observagdes em cada
um dos dois grupos foi de 38% (93 observacgdes) para os setores que apresentam (importagao +

exportagdo) menor do que 20% e 62% (151 observagdes), caso contrario.

A seguir apresenta-se uma tabela elucidativa (na verdade trata-se dos dados da tabela 4.3, referentes
ao ano de 1996), apresentando as intensidades de importagcdo, de exportagdo e a soma das duas
variaveis, para o ano de 1996, separados entre os 22 setores da amostra total (classificagdo, menos

agregada, da importagdo). Esse foi o ano escolhido para que o corte na amostra fosse feito, por ser
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justamente o primeiro da amostra. Como se pode notar, coincidentemente, os setores que (importam
mais exportam) menos do que 20% formam um sub-conjunto dos setores que apenas importam
menos do que 10%. Além disso, a ultima linha ndo ¢ a média das linhas anteriores, mas uma média

da amostra total.

Tabela 4 7 — Setores industriais e comércio internacional — 1996

1996

Setores / Variavel Imp Exp Imp+EXp
Bebidas 1,25% 0,57% 1,82%
Borracha 1,98% 2,07% 4,05%
Calcados e componentes 0,51% 4,71% 5,22%
Couros e peles 0,53% 2,11% 2,64%
Editorial e grafica 0,88% 0,07%  0,94%
Farmacéutica 2,00% 0,37% 2,38%
Fumo 0,03% 1,39% 1,42%
Industrias Diversas 5,99% 1,52% 7,51%
Madeira 0,23% 3,17% 3,41%
Material de transporte 10,88% 10,62% 21,51%
Material elétrico 16,59% 4,52% 21,12%
Mecanica 21,27% 11,93% 33,20%
Metalurgia 557% 18,85% 24,43%
Minerais ndo metalicos 1,04% 1,80% 2,85%
Mobiliario 0,40%  1,00% 1,40%
Papel e papeldo 243% 552%  7,96%
Perfumaria, sab. e velas 0,69% 0,66% 1,35%
Prods de mat plasticos 4,09% 2,10% 6,18%
Produtos alimentares 3,46% 17,05% 20,51%
Quimica 13,86% 6,20% 20,06%
Textil 473%  2,33%  7,06%
Vestuario 094% 1,37% 2,30%
Média 8,49% 8,04% 16,53%

A motivagdo de investigar o que aconteceria com os setores que menos transacionam com mercados
externos vem do fato de que estes deveriam ser mais vulneraveis a dindmica da economia nacional.
Para os grupos que apresentam maior volume de comércio internacional as trés variaveis indicativas
de ciclo apresentam coeficientes ndo estatisticamente significativos, sugerindo ndo haver relagdo
entre lucro e ciclo econdmico. Em outras palavras, os seis grupos foram estimados — isto €, os
modelos com DES, UCI e NPO, e com importacdo > 10% e importacdo e exportacao > 20% (que
mais comercializam com o exterior) —, ¢, embora os sinais das varidveis relativas ao ciclo condizem
a interpretacdo pro-ciclica, seus coeficientes foram estatisticamente ndo significativos. Ja para o

grupo dos setores mais fechados ao comércio internacional, seguem os resultados a seguir:
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Tabela 4 8 — Resultado com taxa de desemprego (2)

Modelo com Taxa de Desemprego

Coeficiente D. Padréo Valor t Valor P

LL(-1) 0,2281 0,0826 2,7600 0,0060
C4 -0,0159 0,0344 -0,4610 0,6450
Sind -0,0243 0,0783 -0,3100 0,7560
Imp -4,0991 1,0230 -4,0100 0,0000
Prop -0,0861 0,2745 -0,3140 0,7540
DES -0,0044 0,0024  -1,8500 0,0650
NUmero de setores = 148 N° Obs= 444
Instrum. LL, C4, Prop, Sind

T. Sargan:  Os instrumentos sdo validos a 10%

Tabela 4 9 — Resultado com a UCI (2)

Modelo com Utilizagdo da Capacidade Instalada

Coeficiente D. Padrédo Valor t Valor P

LL(-1) 0,0498 0,1138 0,4380 0,6620
C4 -0,1760 0,1885 -0,9340 0,3510
Sind -0,0205 0,0819 -0,2510 0,8020
Imp -3,9734  2,2800 -1,7400 0,0820
Prop -0,1869 0,2616 -0,7140 0,4760
UCI 0,0041  0,0017 2,3900 0,0170
NUmero de setores = 93 N° Obs= 279
Instrum.  LL, Prop, Sind

T. Sargan: Os instrumentos sdo validos a 5%

Tabela 4 10 — Resultado com o0 NPO (2)

Modelo com o Nimero de Pessoas Ocupadas

Coeficiente D. Padréo Valor t Valor P

LL(-1) 0,3833 0,1218  3,1500 0,0020
C4 0,0004 0,0297 0,0151 0,9880
Sind -0,2610 0,1616 -1,6200 0,1070
Imp -0,6755  0,7528 -0,8970 0,3700
NPO 0,0000 0,0000 1,6800 0,0940
NUmero de setores = 148 N° Obs= 444
Instrum.  LL, C4, PO, Imp

T. Sargan: Os instrumentos sdo validos a 10%

Depreende-se das tabelas apresentadas que, pelos trés indicadores de ciclo econdmico, o lucro dos

setores ¢ pro-ciclico, coincidindo, desta forma, com a conclusdo obtida quando o modelo foi

estimado com a amostra apresentando 244 e 139 setores € com a taxa de desemprego. Desta forma,

pode-se concluir que hd uma relagio entre as oscilagdes na economia como um todo e a margem de
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lucro das firmas e, também, como sugere Engel e Issler (1995), que haja a presenca de co-

movimentos entre 0s setores, neste caso, os mais fechados a concorréncia externa.

Quanto as demais varidveis, pouco se pode acrescentar aos resultados anteriores, com exce¢do da
intensidade das importagdes, que, em dois modelos, resultou em negativo e estatisticamente
significativo, condizentes com as previsoes da teoria. O lucro defasado, assim como antes, ¢

positivo e significativo em dois dos trés modelos.

Falta ainda analisar se hd autocorrelagcdo serial de primeira e segunda ordens da varidvel taxa de
lucro. Rejeita-se a hipotese nula de que nao hé autocorrelagdo para a defasagem em um periodo,
mas nao se pode rejeitar a duas defasagens, em geral, a um nivel de significancia de 10%. Isto quer
dizer que a taxa de lucro defasada dois periodos pode ser usada como um dos instrumentos do
modelo. Além disso, observando o resultado de Sargan, um teste para validade dos instrumentos,
ndo se pode rejeitar a hipdtese nula de que os instrumentos utilizados no modelo todo sdo
considerados validos, ao nivel de significincia de 10%. Estes resultados valem para todos os

modelos estimados.

Conclui-se, portanto, que as taxas de lucro tém comportamento pro-ciclico. Além disso, para os

setores mais fechados ao comércio internacional também foi encontrado uma co-movimentac¢ao
entre os setores e estes com a economia como um todo. Em outras palavras, para este sub-grupo,
quanto menor for o desemprego, ou quanto maior for a utilizagdo da capacidade instalada, ou
quanto maior for o nimero de pessoas ocupadas, mais a economia devera estar crescendo e maior
devera ser o lucro das firmas, em suma, o lucro do setor como um todo. Este resultado assemelha-se
ao modelo teodrico descrito por Green e Porter (1984) e aos trabalhos empiricos de Lima (2001) e
outros para o Reino Unido. Silva Jr. e Macedo (2000) encontraram resultado contrario ao aqui

exposto, de acordo com o modelo tedrico de Rotemberg e Saloner (1986).

4.6. Concluséo

Como pdde ser observado na secdo 4.2 deste ensaio (revisdo da literatura), hd poucos estudos
empiricos realizados sobre o tema “ciclo econdmico ¢ margem de lucro” para o Brasil, que tenham

utilizado o método econométrico de Arellano ¢ Bond (1991), seguindo o principio do método

generalizado dos momentos (GMM) para painéis dindmicos. Em nivel internacional, a grande
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maioria dos trabalhos diz respeito ao Reino Unido e para o Brasil s6 existem dois: Silva Jr. e

Macedo (2000) e Lima (2001), sendo que o primeiro ndo usa o mé€todo econométrico ora exposto.

Este trabalho contribui para a discussdo em tela, apresentando, pelo menos, quatro importantes
caracteristicas. A primeira destacou a utilizacdo de uma base de dados para 244 setores da industria
de transformac¢do da economia brasileira, diferentemente do ensaio de Lima (2001), que usou
micro-dados de firma que diziam respeito a nove setores apenas. A segunda, tal como realizado por
Lima (2001), optou-se pelo estimador de Arellano e Bond (1991), método mais sofisticado do que o
utilizado em Silva Jr. e Macedo (2000). A terceira, utilizou dois outros indicadores para ciclos
econOmicos, além da tradicional “taxa de desemprego”. As trés varidveis sdo: taxa de desemprego,
utilizacao da capacidade instalada e numero de pessoas ocupadas. E, por fim, escolheu por realizar

sub-amostras, usando como critério os setores mais € menos fechados para o comércio exterior.

O resultado deste capitulo, cuja amostra baseia-se nos dados de 1996 a 2000 da industria de
transformag¢do no Brasil, sugere que ha uma relacdo positiva entre as margens de lucros e os ciclos
econdmicos (ou uma relacdo negativa entre as guerra de pregos e as oscilagdes da economia) para a
amostra como um todo, medido pela taxa de desemprego, e para o grupo dos setores que menos
transaciona com o comércio internacional, medido pelos trés indicadores de ciclo (taxa de
desemprego, utilizagdo da capacidade instalada e nimero de pessoas ocupadas). Uma economia
mais aberta, portanto, tende a ter firmas com menores lucros, pois, dentre outros argumentos, a
possibilidade do éxito de uma colusdo diminui. Numa economia mais fechada, os consumidores nao
tém tanto acesso as importagdes, que podem competir com a produgdo interna, principalmente
quando a economia interna esta aquecida; e as firmas nao podem escoar a sua produgdo para o

mercado externo nos periodos de desaceleracdo da economia interna.

Ademais, neste ultimo caso, ha também uma co-movimentacdo entre os setores e esta com as
flutuagdes na economia, percebida pelas variaveis UCI, NPO e pela relacdo negativa delas com a
taxa de desemprego. Além disso, ndo foi encontrada relacdo entre lucro dos setores e ciclos

econdmicos para os setores mais abertos ao comércio internacional.
O resultado encontrado indica que quando a economia esta em recessao a “fatia” da demanda

concernente a cada empresa diminui, assim como o pre¢o observado. Para ndo “perder mercado”, a

disputa por pregos, portanto, se inicia, fazendo com que os lucros sejam reduzidos ainda mais. De
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acordo com o arcabouco de Green e Porter (1984), os periodos mais propicios para haver cartéis
seriam justamente quando a economia esta crescendo, pois ndo ha necessidade de “panico” por

perda de mercado, “ndo havendo razao, conseqiientemente, por competir por preco”.

Essa informacdo pode ser valiosa para os orgdos antitruste e reguladores. Sabendo que este
comportamento € possivel, estas institui¢des podem criar formas de atuar preventivamente, em vez
de esperar que uma denuncia seja feita (sobre condutas anticompetitivas por parte das firmas), para,
entdo, atuar. Mercados que possuem estruturas concentradas e que ha elevadas barreiras a entrada
sdo0 aqueles que os 6rgaos deveriam ter algumas estratégias de atuagdo previamente planejada. Esta

poderia ser uma forma interessante de “driblar” a escassez de recursos.

Outros trabalhos sobre este tema devem ser desenvolvidos. Como sugestdo, aponta-se uma analise
que aplique as hipoteses aqui apresentadas e as sugeridas por Lima (2001). Primeiramente, usar
como metodologia econométrica a mesma destes dois trabalhos. Segundo, deve ser analisado, assim
como fez Lima (2001), firma a firma, no entanto, para um nimero consideravelmente maior de
setores, pelo menos 50. Terceiro, devem ser consideradas as trés variaveis de ciclo economico,
como apresentado no presente estudo. E, por ultimo, € preciso analisar as sub-amostras, relativas a
idéia de comércio internacional, assim como se fez neste ensaio. Além disso, poder-se-ia usar esta
metodologia escolhendo o setor de servicos em vez da industria de transformagdo, uma vez que este

deve depender bastante das oscilagdes do mercado nacional.
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5. Concluséao

Esta tese apresentou trés estudos empiricos sobre temas atinentes a organizacao industrial, mais
especificamente relativos a 4area de concorréncia, para a economia brasileira. Duas grandes
motivagdes levaram a sua execucdo. A primeira refere-se aos poucos, ou nenhum, trabalhos sobre
os temas perquiridos, principalmente no tocante ao Brasil. H4 uma lacuna quanto a avaliagdes
objetivas sobre as reformas estruturais implementadas na economia deste pais a partir de 1990. Os
dois primeiros capitulos, portanto, tiveram como fim preencher este hiato. Os setores escolhidos
foram o de telecomunicagdes e o da gasolina. O terceiro capitulo, embora ndo analise
especificamente um setor, busca contribuir para a importante questdo de se as guerras de precos
entre as firmas (situacdo que provoca margens de lucros menores para elas) ocorrem em periodos de

recessdo ou de crescimento da economia.

A segunda motivacdo que norteou as trés pesquisas diz respeito a uma contribui¢do pratica e,
certamente, teve um peso maior do que a primeira. Ela concerne as atuacdes, tanto das agéncias
reguladoras setoriais, como ANATEL e ANP, quanto dos 6rgdos que fazem parte o SBDC. Ela

segue duas vertentes.

A primeira refere-se a relevancia de um debate mais objetivo sobre questdes regulatérias, calcado,
também, em estudos econométricos. Os incentivos economicos, nos diversos mercados, de forma
geral, necessitam ser revistos, continuamente, pois estas revisdes podem resultar na criacao,
alteracdo ou eliminacdo de regras regulatorias caducas. Este ponto foi, abundantemente, discutido
no segundo capitulo desta tese. Mesmo tendo tido como alvo os mercados das telefonias fixa e
celular, a argumentacdo pode ser estendida a todos os setores regulados. As permanentes variantes
da tecnologia dos produtos existentes, da demanda e da criagdo de novos produtos/servigos resultam

em uma dindmica continua da estrutura dos mercados.

A segunda vertente atine ao posicionamento estratégico, observado na analise de casos das agéncias
reguladoras e do SBDC, considerando-se, inclusive, a relacdo de cooperagdo entre eles. De
maneiras distintas, estas foram as mensagens dos dois ultimos artigos, também, discutidas na

conclusao de cada capitulo.
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Estes 6rgdos apresentam capitais fisico e humano escassos, que, portanto, devem ser aproveitados
da melhor forma possivel. Se, por um lado, perceberem ex-ante que, em determinados momentos da
economia, a probabilidade de colusdo ¢ maior, poderdo compartilhar tarefas com o intuito de
minimizar esfor¢os e maximizar resultados na punicdo de condutas anti-competitivas por parte das
firmas. Por outro, como medida estratégica de “caca aos cartéis”, existéncia de estudos que
mensurem a “perda do peso morto” para a sociedade pode ser util. Com estes valores em mao,
torna-se possivel enumerar os diversos casos, de acordo com os provaveis efeitos negativos para a
sociedade, e prioriza-los. O resultado de um trabalho compartilhado e estratégico pode trazer
eficiéncia, celeridade e um maior beneficio social. Um exemplo disso seria o SBDC transferir para

. A e 11
a ANP a incumbéncia de encontrar provas de cartéis' .

Mencionadas, ainda que de forma resumida, as motivagdes e as implicacdes praticas dos trés artigos
abarcados neste trabalho, a seguir, apresentam-se os resultados principais de cada um dos ensaios.
Para um maior detalhamento sobre a conclusdo de cada pesquisa, ¢ possivel consultar a subse¢ao
“Conclusao”, relativa a cada uma delas. Ressalta-se, no entanto, que todas dizem respeito a

economia brasileira.

O segundo capitulo compreende o setor de telecomunicagdes. O objetivo foi analisar a relacdo, se
alguma ha, entre as telefonias fixa e celular. Sabe-se que as incumbentes, que atuam no servigo de
telefonia fixa comutada local t€ém grande poder de mercado, pois sao detentoras das infra-estruturas
de rede. Logo, saber se a telefonia celular ¢ um possivel substituto para o servigo local ¢ ponto
relevante. O modelo foi estimado por uma fun¢ao logit, com microdados (PNAD), para o ano de
2001. Ao que tudo indica, este € o segundo estudo em nivel internacional e o primeiro para o Brasil.
Consideraram-se os chefes de domicilio residentes nas areas urbanas e rurais € que tinham o servico
fixo ou celular. Concluiu-se pela substitui¢do entre os referidos servigos em nivel nacional. Ao
longo da década de 90, no Brasil, seguindo os passos de outras economias — como a norte-
americana, por exemplo — o celular foi, paulatinamente, chamando a atencdo dos consumidores,
tornando-se aos poucos uma alternativa viavel. Seu tamanho foi reduzido, sua area de abrangéncia
territorial foi melhorada, seus servigos (como roaming) foram aperfeicoados e suas tarifas foram
sendo reduzidas. A substitui¢do, portanto, vem sendo alcangada paulatinamente e acredita-se que,

em pouco tempo, o poder de mercado das empresas que operam com telefonia fixa (incumbentes)

'3 No Brasil, pela Lei 8884/94 nio ¢ necessario a obtengdo de provas, mas indicios de uma agio anticompetitiva. No
entanto, ndo so estes raramente sdo encontrados, como também, mesmo quando condenados pelo CADE, dificilmente
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sera dirimido ou extremamente minimizado pela existéncia do celular e internet. Quem sabe se,
daqui a, aproximadamente uns 15 anos, o problema para os reguladores se defrontardo sera o de
encontrar uma maneira de manter os consumidores conectados as redes fixas, para que estas sejam

solventes e continuem operando.

O terceiro capitulo analisa o setor de combustiveis, que também passou por uma reforma na década
de 90. O segmento em tela ¢ o donwstream, mais especificamente o varejo. Assim como no
primeiro artigo, esta pesquisa € a primeira nessa linha no Brasil. O modelo empregado segue o de
equacdes simultaneas e foi estimado pelo método dos minimos quadrados em trés estagios (3SLS -
three stages least square). Utilizou-se uma base de dados de onze estados brasileiros para o periodo
de 1995 a 2001 (77 observagdes). Concluiu-se que a estrutura de mercado concorréncia perfeita
para antes e depois de 1997 ndo pdde ser rejeitada. De forma geral, duas conclusdes podem ser

elencadas.

A primeira conclusdo ¢ a de que o governo, antes de 1997, mesmo sendo monopolista, ndo exerceu
seu poder de monopdlio. Provavelmente por motivos de politica publica. Manter os precos
regulados ao menor patamar possivel, ndo ¢ bom somente para o consumidor (gerando uma menor
pressdo social), serve, também, para sustentar a inflagdo em niveis menores. A segunda conclusao
diz respeito ao perido posterior a 1997. Se ha cartel, como sugere o elevado numero de processos
administrativos abertos na SDE, eles devem ser instaveis, ao ponto de ndo causar um dado social
relevante. Em outras palavras, mesmo havendo cartéis, eles devem se dissolver com facilidade,
acarretando, para o Brasil (média anual), uma pequena “perda do peso morto” (deadweight loss ou
DWL). E por fim, a terceira conclusdo, conseqiiéncia das duas citadas, ¢ a de que a estrutura do

mercado nao foi alterada apos a reforma.

O quarto capitulo, terceiro e ultimo artigo, investiga quando ocorrem as guerras de precos entre as
firmas brasileiras. Os modelos foram aferidos pelo estimador de Arellano e Bond (1991), que
adapta o M¢étodo Generalizado dos Momentos para painéis dinamicos. Para o Brasil, foram
elaborados dois trabalhos sobre este tema, sendo que apenas um deles usa 0 mesmo método de
estimacdo. Este ensaio, portanto, ¢ o terceiro, para o Brasil, de forma geral, e, o segundo, com
metodologia econométrica aplicada. Usou-se uma base de dados de 244 setores para o periodo 1996

a 2000 (1220 observagdes). Foi aplicado um modelo tradicional da literatura empirica sobre

sdo condenados pelo poder judiciario.
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“estrutura-conduta-desempenho”, adicionado de uma varidvel relativa aos movimentos da
economia. Além da variavel comumente utilizada — a taxa de desemprego — usaram-se duas
setoriais: utilidade da capacidade ociosa e nimero de pessoas ocupadas. O estudo concluiu que as
margens de lucro sdo pro-ciclicas, como sugere Green e Porter (1984), a maioria dos estudos em
nivel internacional e o Unico realizado para o Brasil com a mesma metodologia. Além deste
resultado, hd outro. Quando a amostra ¢ dividida entre os setores que mais € menos atuam no
comercio internacional, os resultados parecem ser inéditos. Para os setores que apresentam um
maior fluxo de comércio, ndo foi encontrada relacdo entre as margens de lucros setoriais e as
flutuacdes da economia. Nao obstante, o mesmo niao se pode dizer em relagdo ao grupo
complementar. Os resultados indicam uma movimentacdo dos lucros pro-ciclica e uma co-

movimentagao entre os setores.

Para futuras pesquisas, podem ser enumeradas algumas sugestdes, dentre outras ja mencionadas ao
longo de cada um dos trés ensaios. Em ordem seqiiencial dos capitulos desta tese, referente ao
primeiro estudo, propde-se, aplicando a mesma metodologia, averiguar a referida relacdo intra e
inter estadual. No que diz respeito ao segundo, sugere-se que o mesmo estudo seja replicado inter-
estados ou até mesmo por localidades. Além disso, um estudo sobre uma estimativa da “perda do
peso morto” poderia corroborar o trabalho aqui realizado. No concernente ao terceiro, sugere-se que
o mesmo trabalho seja realizado com uma base de dados desagregada por nivel de firmas, para, pelo

menos, cem setores.
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Anexo A — Referente ao capitulo dois - Demais estimacdes realizadas

Tabela A 1 — Modelos: CD+U+F sem Pcel, sem Pfix e sem Pcel e Pfix

Dependente: Celular Sem Pcel Sem Pfix Sem Pcel e Pfix
Parametro Coef. DP Valor P Coef. DP  ValorP Coef. DP  Valor P
Intercepto -0,3221 0,0306 <,0001 -0,4181 0,0301 <,0001 -0,4033 0,0300 <,0001
PCEL 0,1474 0,0197 <,0001
ASCEL -0,1299 0,0004 <,0001 -0,1304 0,0005 <,0001 -0,1279 0,0004 <,0001
PFIX -2,3050 0,1694 <,0001
ASFIX 0,0705 0,0014 <,0001 0,0633 0,0013 <,0001 0,0636 0,0013 <,0001
Computador 1, se tem 0,3520 0,0010 <,0001 0,3519 0,0010 <,0001 0,3519 0,0010 <,0001
Internet 1, se tem 0,2632 0,0012 <,0001 0,2635 0,0012 <,0001 0,2635 0,0012 <,0001
Estudo 0,0504 0,0001 <,0001 0,0504 0,0001 <,0001 0,0504 0,0001 <,0001
Renda 0,0006 0,0000 <,0001 0,0006 0,0000 <,0001 0,0006 0,0000 <,0001
NPD 0,0405 0,0004 <,0001 0,0406 0,0004 <,0001 0,0406 0,0004 <,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0648 0,0007 <,0001 0,0645 0,0007 <,0001 0,0644 0,0007 <,0001
Género 1, se masculino -0,0334 0,0006 <,0001 -0,0334 0,0006 <,0001 -0,0334 0,0006 <,0001
Raga 1 1, se negro 0,0554 0,0011 <,0001 0,0554 0,0011 <,0001 0,0555 0,0011 <,0001
Raga 2 1, se branco 0,0567 0,0006 <,0001 0,0557 0,0006 <,0001 0,0558 0,0006 <,0001
Idade -0,0130 0,0000 <,0001 -0,0130 0,0000 <,0001 -0,0130 0,0000 <,0001
Mc Fadden = 19,01% Mc Fadden = 19,01% Mc Fadden= 19,01%

Tabela A 2 — Modelos: CD+R+C sem Pcel

Dependente: Fixo Sem Pcel

Parametro Coef. DP Valor P
Intercepto 19,7450 9,1113  0,0302
PCEL

ASCEL 0,1774 0,0030 <0,0001
PFIX -9,8673 0,0030 <0,0001
ASFIX -0,2587 0,0030 <0,0001
Computador 1, se tem 0,5389 0,0030 <0,0001
Internet 1, se tem 7,6065 0,0030 0,4028
Estudo 0,0937 0,0030 <0,0001
Renda 0,0003 0,0030 <0,0001
NPD 0,0176 0,0030 <0,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0540 0,0030 <0,0001
Género 1, se masculino -0,3513 0,0030 <0,0001
Raga 1 1, se negro 0,2836 0,0030 <0,0001
Racga 2 1, se branco 0,1008 0,0030 <0,0001
Idade -0,0061 0,0030 < 0,0001

Mc Fadden = 20,07%

\

Como se pode notar nas tabelas apresentadas, o resultado foi que o bem referente a variavel
dependente ¢ normal e a relacdo entre eles € de substitui¢do. Percebe-se que, no modelo CD+U+F,
ao retirar Pcel, celular passou a ser normal, porém ndo havia conclusao quanto a relacdo entre os
bens. Quando se retirou Pfix, houve dubiedade sobre o bem dependente, se era normal ou ndo. Ao

retirar Pcel e Pfix conjuntamente, chegou-se a uma conclusdo: celular ¢ um bem normal e ha
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substitui¢do. Com relagdo ao modelo CD+R+C, pelas tarifas do telefone fixo, nota-se que este ¢ um

bem normal. Por Ascel, observa-se que ha substitui¢do. Além disso, as varidveis sdo estatisticamente

significativa (exceto internet no segundo modelo) e os sinais s3o os mesmos que as tabelas 2.7 e 2.8.

Tabela A 3 — Modelos: CF+U+F sem Pcel, sem Pfix e sem Pcel e Pfix

Dependente: Celular Com todas as variaveis Sem Pcel Sem Pfix Sem Pcel e Pfix
Pardmetro Coef. DP Valor P Coef. DP Valor P Coef. DP Valor P Coef. DP Valor P
Intercepto 20,1638 00286 <0001 | -0,1528 00285 <0001 | -0,2304  0,0279 <0001 | -02214  0,0279 <0001
PCEL 0,0838 00188 <0001 0,1253 00184 <0001
ASCEL 20,1324 00005 <0001 | -0,1312 00004 <0001 | -0,1315  0,0005 <0001 | -0,1295  0,0003 <0001
PFIX -1,8234 01647 <0001 | -1,9694 011614 <0001
ASFIX 0,0726 0,013 <0001 | 00733 00013 <0001 | 00669 00012 <0001 | 00674 00012 <0001
Computador 1, se tem 03796 0,009 <0001 | 03797 00009 <0001 | 03796 00009 <0001 [ 03796 00009 <0001
Internet 1, se tem 02717 00012 <0001 | 02717 00012 <0001 | 02720 00012 <0001 | 02719 00012 <0001
Estudo 0,0499 0,001 <0001 | 00499 00001 <0001 | 00500 00001 <0001 [ 00500 00001 <0001
Renda 0,0005  0,0000 <0001 | 00005 00000 <0001 | 00005 00000 <0001 [ 00005 00000 <0001
NPD 0,0278  0,0004 <0001 | 00278 00004 <0001 | 00280 00004 <0001 [ 00280 00004 <0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0349 00007 <0001 | 00349 00007 <0001 | 00346 00007 <0001 [ 00345 00007 <0001
Género 1,se masculino | -0,0454  0,0006 <0001 | -0,0454  0,0006 <0001 | -0,0454 0,006 <0001 | -0,0454 0,006 <0001
Raga | 1, se negro 0,0611 00011 <0001 | 00611 00011 <0001 | 00611 00011 <0001 [ 00612 00011 <0001
Raga 2 1, se branco 0,0547  0,0005 <0001 | 00548 00005 <0001 | 00539 00005 <0001 [ 00540  0,0005 <0001
Idade 20,0152 0,000 <0001 | -0,0152 00000 <0001 | -0,0152  0,0000 <0001 | -0,0152 0,000 <0001
Mc Fadden = 18% Mc Fadden = 18% Mc Fadden = 18% Mc Fadden = 18%
Tabela A 4 — Modelo: CF+R+C

Dependente: Fixo Com todas as variaveis

Parametro

Intercepto 19,8403 8,8968 0,0257

PCEL 0,9676 0,1680 <,0001

ASCEL 0,1809 0,0047 <,0001

PFIX -8,8502 1,0202 <,0001

ASFIX -0,3147 0,0260 <,0001

Computador 1, se tem 0,4555 0,00061 <,0001

Internet 1, se tem 7,6955 8,8773 0,3860

Estudo 0,0918 0,0009 <,0001

Renda 0,0003 0,0000 <,0001

NPD 0,0207 0,0023 <,0001

Ocupado 1, se ocupado -0,0780 0,0060 <,0001

Género 1, se masculino -0,2882 0,0045 <,0001

Raga 1 1, se negro 0,2324 0,0079 <,0001

Racga 2 1, se branco 0,0410 0,0039 <,0001

Idade -0,0085 0,0002 <,0001

Mc Fadden = 19%
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Tabela A 5 - Modelo: CD, variavel dependente é fixo

Dependente:Fixo Com todas as variaveis

Parametro Coef. DP Valor P
Intercepto -0,7097 0,0218 <,0001
PCEL 3,1611 0,0145 <,0001
ASCEL 0,2088 0,0004 <,0001
PFIX -1,9273 0,1235 <,0001
ASFIX -0,1962 0,0010 <,0001
Computador 1, se tem 0,3224 0,0012 <,0001
Internet 1, se tem 0,7050 0,0024 <,0001
Estudo 0,1566 0,0001 <,0001
Renda 0,0012 0,0000 <,0001
NPD 0,0177 0,0002 <,0001
Ocupado 1, se ocupado -0,1306 0,0005 <,0001
Género 1, se masculino | -0,0980 0,0005 <,0001
Raga 1 1, se negro -0,0115 0,0007 <,0001
Racga 2 1, se branco 0,0660 0,0004 <,0001
Idade 0,0206 0,0000 <,0001

Mc Fadden: 28,20%

Tabela A 6 — Modelo: CD+U, variavel dependente é fixo

Dependente: Fixo Com todas as variaveis

Parametro Coef. DP Valor P
Intercepto -0,3300 0,0220 <,0001
PCEL 0,6782 0,0150 <,0001
ASCEL 0,2338 0,0004 <,0001
PFIX 1,3758 0,1315 <,0001
ASFIX -0,2076 0,0010 <,0001
Computador 1, se tem 0,2866 0,0013 <,0001
Internet 1, se tem 0,6869 0,0024 <,0001
Estudo 0,1281 0,0001 <,0001
Renda 0,0012 0,0000 <,0001
NPD 0,0378 0,0003 <,0001
Ocupado 1, se ocupado 0,0034 0,0006 <,0001
Género 1, se masculino -0,0490 0,0005 <,0001
Raca 1 1, se negro -0,0484 0,0008 <,0001
Racga 2 1, se branco 0,0807 0,0004 <,0001
Idade 0,0275 0,0000 <,0001

Mc Fadden: 25,20%
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Anexo B — Referente ao capitulo trés - Dados do mercado de combustiveis

Tabela B 1 — Dados do mercado de combustiveis no Brasil

Petréleo - Brasil (10° litros)
C P M X %MIC_ %(P-X)IC | %(M-X)/C__ %PIC
2000 116.373 94.348 23.109  1.084[ 19.9% 80,1% | 189%  81,1%
2001 114571 96.757 24243  6.428|212% 78,8% | 155%  84,5%
2002 101.700 93.254 22.081 13.635 | 21,7%  78,3% 8,3% 91,7%
2003  99.044 92.690 20.384 14.030 | 20,6%  79,4% 6,4% 93,6%
2004 84313 73.862 21.164 10.714| 251% 74,9% | 124%  87,6%

Derivados Petrdleo - Brasil (10° litros)
C P M X %M/C  %(P-X)/C | %(M-X)/C %P/C CANP C-CANP
2000 106.316 92.855 18.248 4787 | 17,2%  82,8% 12,7% 87,3% 89.680 16.635
2001 105.363 97.227 18.224 10.088 | 17,3%  82,7% 7,7% 92,3% 88.706 16.657

2002  102.404 95.003 16.801 9.399 | 16,4%  83,6% 7,2% 92,8% 88.311 14.094
2003 97.585 94.708 12.714 9.836 | 13,0%  87,0% 2,9% 97,1% 83.376 14.210
2004 74.403 74523 7.178 7.298 | 9,6% 90,4% -0,2% 100,2% 64.854 9.549

Gasolina tipo A - Brasil (106 litros)

C P M X %M/C__ %(P-X)IC | %(M-X)/C_ %P/C CANP__ CANPaj. C-CANPaj.
2000 16.615 18.576 61 2.022 | 0,4% 99,6% -11,8% 111,8% 22.628 17.650 (1.035)
2001 16.342  19.307 0 2.965| 0,0%  100,0% -18,1% 118,1% 22.178 17.299 (957)
2002 15.543 18.769 164 3.390 | 1,1% 98,9% -20,8% 120,8% 22.612 17.637 (2.094)
2003 15.158  17.655 182 2.679 | 1,2% 98,8% -16,5% 116,5% 21.635 16.875 (1.717)
2004 11.511  12.934 55 1.478 1 0,5% 99,5% -12,4% 112,4% 16.918 13.196 (1.685)

Fonte: ANP

Obs1: Os dados referentes a 2004 dizem respeito aos meses de janeiro a setembro.

Obs2: C = consumo, P = produgéo = refino = processamento, M = importagéo e X = exportagao.

Obs3: O consumo foi encontrado usando a seguinte aproximagéo: C=P + M - X.

Obs4: Consumo ANP (C ANP) = vendas distribuidoras que declaram o formulario DCP (Declaracéo de Controle de Produtos). Gasolina C.

Obs5: A gasolina tipo C é aproximadamente 78% de gasolina tipo A e 22% de alcool anidro.

Obs6: O consumo ANP ajustado (C ANP aj) leva em consideracéo que gasolina C = 78% gasolina A.

Obs7: Possivel explicagdo para a diferenca entre o consumo teérico e o divulgado pela ANP: (1) M e X clandestina de derivados e gasolina, respectivamente.
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Setoresque  Setores

Industria de Transformacao Densidade Sindical Intensidade Importagdo ~ fitinhamna  excluidos
PA (amostra 139)
1 1511 Abate de reses, preparacdo de produtos de came Alimentos Produtos alimentares
2 1512 Abate de aves e outros pequenos animais e preparacao de produtos de came Alimentos Produtos alimentares X
3 1513 Preparacdo de carme, banha e produtos de salsicharia ndo associada ao abate Alimentos Produtos alimentares X
4 1514 Preparacdo e preservagao do pescado e fabricacdo de conservas de peixes, Alimentos Produtos alimentares X
crustaceos e moluscos
5 1521 Processamento, preservacao e producdo de conservas de frutas Alimentos Produtos alimentares X
6 1522 Processamento, preservacao e produgao de conservas de legumes e outros vegetais Alimentos Produtos alimentares X
7 1523 Produggo de sucos de frutas e de legumes Alimentos Produtos alimentares
8 1531 Produgdo de dleos vegetais embruto Alimentos Produtos alimentares
9 1532  Refino de dleos vegetais Alimentos Produtos alimentares
10 1533 Preparacéo de margarina e de outras gorduras vegetais e de dleos de origem animal Alimentos Produtos alimentares X
ndo comestiveis
n 1541 Preparaco do leite Alimentos Produtos alimentares
12 1542 Fabricagdo de produtos do laticinio Alimentos Produtos alimentares
13 1543  Fabricagdo de sorvetes Alimentos Produtos alimentares X
14 1551 Beneficiamento de arroz e fabricagdo de produtos do arroz Alimentos Produtos alimentares X
15 1552  Moagem de trigo e fabricacéo de derivados Alimentos Produtos alimentares
16 1553  Fabricagdo de farinha de mandioca e derivadas Alimentos Produtos alimentares X
17 1554  Fabricacio de farinha de milho e derivados Alimentos Produtos alimentares X
18 1555 Fabricagdo de amidos e féculas de vegetais e fabricacéio de dleos de milho Alimentos Produtos alimentares X
19 1556 Fabricagdo de ragdes balanceadas para animeis Alimentos Produtos alimentares
20 1559 Beneficiamento, moagem e preparagio de outros produtos de origem vegetal Alimentos Produtos alimentares X
21 1561 Usinas de aglicar Alimentos Produtos alimentares
2 1562 Refino e moagem de aglicar Alimentos Produtos alimentares
23 1571 Torrefacgo e moagemde café Alimentos Produtos alimentares X
24 1572 Fabricacio de café solivel Alimentos Produtos alimentares X
25 1581 Fabricacdo de produtos de padaria, confeitaria e pastelaria Alimentos Produtos alimentares X
26 1582 Fabricacdo de biscoitos e bolachas Alimentos Produtos alimentares X
27 1583  Produgdo de derivadas do cacau e elaboragio de chocdates, balas, gomes de Alimentos Produtos alimentares X
mascar
28 1584 Fabricagdo de messas aimenticias Alimentos Produtos alimentares X
2 1585 Preparacéo de espediarias, molhos, temperos e condimentos Alimentos Produtos alimentares X
0 1586 Preparacéo de produtos dietéticos, alimentas para criancas e outras alimentas Alimentos Produtos alimentares X
conservados
31 1589 Falricagdo de outras produtos alimenticios Alimentos Produtos alimentares X
R 1591 Fabricagdo, retificacdo, homogeneizagao e mistura de aguardentes e outras bebidas Bebidas Bebidas
destiladas
ke¢] 1592 Fabricagdo de vinho Bebidas Bebidas
A 1593 Fabricacio de melte, cervejas e chopes Bebidas Bebidas
b 1594 Engarrafamento e gaseificacgo de guas minerais Bebidas Bebidas
36 15% Fabricacdo de refrigerantes e refrescos Bebidas Bebidas
37 1600 Fabricagdo de produtos do fumo Fumo Fumo
33 1711 Beneficiamento de algodéo Produtos de Fbra Textl X
39 1719 Beneficiamento de outras fibras téxtels naturais Produtas de Fbra Textil
40 1721 Fag&o de algodo Produtos de Fbra Texil
a1 1722 Hagao de fibras téxteis naturais, exceto algodéo Produtos de Fbra Textil X
2 1723  Faggo de fibras artificiais ou sintéticas Produtos de Fbra Texil
3 1724  Fabricagdo de linhas e fios para costurar e bordar Produtos de Fbra Textil
P 1731 Tecelagemde algoddo Produtos de Fbra Textil
45 1732 Tecelagemde fios de fibras téxteis naturais, exceto algodéo Produtos de Fbra Texil X
46 1733 Tecelagem de fios e filamentos continuos artificiais ou sintéticos Produtos de Fbra Textil
a7 1741 Fabricago de artigos de tecido de uso doméstico, incluindo tecelagem Produtos de Fbra Texil X
8 1749 Fabricagdo de outros artefatos téxteis, induindo tecelagem Produtos de Fbra Texil
29 1750 Acabamentos emfics, tecidos e artigos téxteis, por terceiros Produtos de Fbra Texil X
50 1761 Fabricacio de artefatos téxteis a partir de tecidos — exceto vestuério Produtos de Fbra Textil X
51 1762 Fabricacio de artefatos de tapecaria Produtos de Fbra Textil
52 1763 Fabricacdo de artefatos de cordoaria Produtos de Fbra Textil X
53 1764 Fabricacio de tecidos especiais - inclusive artefatos Produtas de Fbra Textil
54 1769 Fabricacio de outros artigos téxteis - exceto vestuério Produtas de Fbra Textil
5% 1771 Fabricaggo de tecidos de melha Vestuério Vestudrio
56 1772 Fabricacdo de meias Vestuério Vestuério
57 1779 Fabricacdo de outros artigos do vestudrio produzidos em malharias (tricotagens) Vestuario Vestuério
58 1811 Confecgdo de roupas intimes, biusas, camisas e semelhantes Vestuario Vestuario
59 1812 Confecgéo de pegas do vestudrio - exceto roupas intimes, blusas, camisas e Vestuario Vestuario
semelhantes
60 1813 Confecgdo de roupas profissionais Vestudrio Vestudrio
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131 Felicagso de acesstrics ch vestuaio \esiLé&io VestLéio

182 Falricagio de acessrios parasegurancaindLstid e pesscel \EstL&io \EstL&io
1910 Qutinertoeauras preparagdes de couro Qo Qurcsepdes
191 Felricaggode nelas, bdsss, velises e autros artefatos paraviegem de qLelgLer Qo Qurcsepdes
meterial
199 Felvicagio de aurcs artefatos de coro Qo Qurcsepdes
181 Falricagfo de calgados de couro Cdcads Cdcados e conporertes
1 Fahricagdodeténis de quelouer eterid Cdcads Cdcados e conponertes
1933 Falricagfo de cAlgados de pléstion Cdcads Cdcados e conporertes
193 Felvicagso de calgados de outros neterias Clcads Clcados e comporertes
20010 Desdyamertocemeddra Medara Meddra
2Pl Fahicegio de meddralaninedae de depes de medara.conpensadg, prersachau Medara Meddra
agareraca
22 Fahic. deesquedtias e medarg, de casas ok medairapréfalicacks, de estruiures Medara Medara
demeddiraeatigos de cairtaria
223 Fehicagfo de artefatos de tancatiae erbelages de medeira Medkra Meddra
209 Falicagio de artefatos dversos de medeira, pelhg, aotticae meterial trancado - Meddra Meddra
ecgomies
2110 FaticegBo de oduose e autras pedtas paraafaricaco de pepd Papd epgpdéo Papd epgdéo
2121 Felicaggode pepdl Pl epepdéo Pepel epepdéo
212 Fehicaggode pepdéoliso, cartdinae cartéo Pepd epepdéo Pepd epepdéo
2131 Fahicagfode ebalagers ce pepd Papdl epgpdéo Papdl epgpdéo
213 Fahicegodeenbdagens de pepddo- indusive afalicacso de pepddo comugedo Pepd epgpddo Pepd epgpddo
2141 FelicagBo de artefatos de pepd, pepdéo, cartdinare cartfo paraesaitdio Papd e pgpdéo Papd epgpdéo
2142 Feticaggo defites e famu&ics aortinuos - impressocs auréo Pepd epgdéo Pgpd epgdéo
2149 Fehicagio de autros artefatos de pestas, pepd, pepeén, catdinae catéo Pgpd epgpdéo Papd epgdéo
2214 Edggodedsuos, fitas e aurcs meterias gravedss Qéica Edtaid egdica
215 Higodklivos, revdas ejares Qdica Edtaid egéica X
216 Higoeinpessiocelivias Qéica Edtaid egdica X
2217 Hi@oeinpressiodejares Qéica Edtaid egéica X
2218 Higgoeinpressioceravistas Qdica Edtaid egdica X
2219 Higgo, edcgoeinpressioce autros praclics gédicos Qdica Edtaid egdica
221 Inpressockejomds, revisias elivics Qdica Edtaid egédica
22 Impressbocenetarid escdar e deneterid perausos indLstrid e corerddl Qéica Edtaid egdica
229 Bengodeatros savigos gdfias Qéica Edtaid egdica
2231 Reradodedsosefitas Qéica Editaid egéica
22 Repraduggodefites devidksos Gdica Eitaid egdica
2234 Repraduggo de softvares emdsopetes efitas Qdica Edtaid egdica X
2310 Cooueries Derivedts de petrden Ind’stries Dversas
221 Reinodeperden Derivecks de parden Ind’stries Dversas X
239 Quirasfomes de produggo de darivedts do petrden Derivecks de perden Ind’stries Dversas X
230 Haboraggode conbustiveis nudeares Insumos quiricos Quirica X
230 Roduggodedand Insunos quiimioss Qimica
2411 Fahiceggodedaoedcdis Insunos quimioss Qimica X
2412 Fahicagfo ceintermediarios perafertiiizartes Insuos quirriaos Quimca X
2413 Faticagfo defertilizantes fosfatados, nitrogenedts e patéssioss Insumos quimiaos Quimica
2414 Fahicagfo de gesesindLBtiais Insumos quimiaos Quimica X
2419 Fehicaggode autros pradLics imargarioss Insuros quiiioos Quimica
2021 Fetvicaggo de prodktos petroouinioos bésioos Insunos quimiooss Quimica
242 Fahicecodeintemredidios pararesires efitras Insunos quimioss Quimica
2429 Falicago de outros prodbtas quinioos arganios Insunos quimiaos Quimica
2431 Fahicagio deresines temolasticas Insumos quimaos Quimica
24 Fahicagio deresines temlixes Insumos quimiaos Quimica X
2433 Fahicagio dedastmercs Insumos quiricos Quirica X
241 Faiiceggodefitras, fios, cabos efilaertos cartinuos attifidais Réstioos e Flras Quimica
242 Fehiceggodefitras, fios, cabos efilarentos aortinuos sintétioos Réstioos e FAlras Quimica
251 FehicagBo de proditos famoopinicos FamrecAutica FamrecAutica
232 Fahicagio de nedicamertos perausohunao FamrecAutica FamrecAutica
2453 Fahicago de nedicamertos para Uso VEleinéio FamrecAutica FamrecAutica
2454 Felicagio o neteriais para usos médios, hosatelares e adontddgjoos FarecAutica FamecAutica
261 FehicacBoceinseticces Insuos aiimicos Quirrica X
262 Fahicecgodefungddes Insunos quiimioss Quimica X
2463 Fehicagfodehahiades Insunos quirriaos Quimica
2430 Fahicagfo de outros dfersvos ayiadas Insunos quiriaos Quimica X
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Falricagfo de sahfies, sebonetes e detergertes sintétioos
FelricagBo de praduios celinpezae pdinerto

FalricagBo de artigns e parfunariae cosrétions
FelricagBo detintas, vemizes, esvltes elacas
Fabricagfo detintas ceinmpressio

Felricagfo ceinpemreghiizartes, sdvertes e produtcs &irs
FelricegBo de adesivos e sdlartes

Fahicago de eqdosivos

Falricagfo de catelisadores
Fetricaqgo de aditivos de usoindLstrial
FelricegBo de dhgpes, filmes, pepéis e outros neteriais e proolitos aLiioos pera

fatogfia

Falricagio de preurrdtions e ce cmaras-cear
Recoddanamento ok preunrédicos

Fehicacgo de artefatos dversos de baradha.
FelricagBo delaminedos planos e tubulares de plastioo
Falricagio deentelagemde péstioo
Felricagio de artefatos dversos de plastioo
Falricagdo devidopam e de seguranca
Febricagfo de erbdlagers cevido
Feticaggo de artigos cevidro

Felricagiode dmerto

Felricagio de artefatos de conareto, direrto, fibradnento, gessoeesiugLe
Falricagfo de prodLtas oerémioos neo-efraéios pera uso estruiurd ne.constiuggo

auil

Felricagio de praditos ovémiaos refratérios
Felricagio de pradL.tos aerérrioos nforeitatanos para usos dverscs
Britarerto, gpardhamerntoe outros trabelhos empedtas (o assodados aexdragio)

FelricegBo de cal virgem cdl hidatadaie gesso
FelricagBo de autros praditos de nrineras nEonedions

Rodfoceferogsa
Pradgiodeferdiges

Producgo e sai-acabedos deao
Produggo ce larvinedos planos deago

Produggo ce laminedos longos de ago

Pradugo de rdlarineds, trefilados e perfilados deago
Falricagfo de tubos de ago aomoosiura
FelricegBo de autros tubos deferoe ago
Metdurgadodurinoe sues liges
Meaugads metais predoscs

Metdurgade auros metais réofermosos e Sues liges

Falricagfo de pegas furdices deferoeago

Felricagio de pecas furdides de netas néoferosos e ues liges
Felicagio de estruturas etdlicss peraedificcs, partes, tares detransiissao,

akineseaurosfirs

Falricagfo de esqLedties e retd
Felricagfo de dras de cldaratia pesach
FelricagBo detanues, resenvetdrios netdlions e caldkiras peraaouednerto oarirdl

Falricago de calderes garadaras e vepar - exceto peraaguedimerto cartrd epara

\eladcs

Pad.giodefajads deago
Produggo de fajados de retais réoferoscs e sues liges
Falricagio de artefatos estanpeds de et

Meaugadops

Ténpera, canertagioe tratamertotém ico do ago, savigos de Lsinegam)

phvenatéoricaesdda

FalricagBo de artigns de autdaria

Falricagfo de artigos de serdheria - exosto esquedtias

Felricagfo defaramertas meruais

Marnutenggo e reparacgo de tanues, resanvetrics metdlioos e celdeiras pera

aguedmertocertral

MarLiencgo e reparacio ce caldeiras garadras de vepor - exeto pera agLedinerto

certrd eparaveiaios

Felricagfo de erbdlagers netéices
Fetricaggo de artefetos detrefilados
FelricagBo de artigns de furnilariae de artigos ce etal pera.usos donestioo e pessoel

FalricagBo de autros pradLtios daborados de et

Insunros quiimioos
Insunos quiimaos
Pafuraia
Insumos quiricos
Insunros quiimioos
Insunos quimioss
Insunos quiriaos
Insumos quimaos
Insumos quiricos
Insunos quimioss
Insunos quiimiaos

Acesstrios cebarada
Aocesstrios cebarada
Aoessrios cebarada
Prod.tos pléstions
Prodtos pléstions
ProdLics pléstions
Ind’striade corstruggo
Ind’striade corstruggo
Indstriade construggo
Ind’striade consirugzo
Ind’striade consirugzo
Ind’striade corstruggo

Ind’striade construgzo
Ind’striade construgzo
Ind’striade construgzo

Indstriade construggo
Ind’striade construgzo
Id’sriadenetais
Ind’sriace netas
Ind’sriace netas
Ind’sriace netais
IdBriacenetais
Ind’sriace etais
Ind’sriace netas
Ind’siace netas
Id’sriacenetais
IdBriaceetais
Idsriadenetais
Ind’sriace netas
Ind’sriace metas
Id’sriacenetais

Ind’siace netas
Ind’sriace netas
Ind’stiace etais

Id’sriadenetais

Ind’siace netas
Id’sriacenetais
Id’Briacenetais
Id’sriadeetais
Ind’sriade netas

Id’Briacenetais
Ind’sriadenetais
Ind’sriace netas
Ind’sriade netas

Idsriacenetais
Ind’siace netas
Ind’stiace etais
Ind’striace netas

Ind’sriace etais
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Quirica
Quirica
Parfuraia, sab. evllas
Quirica
Quirica
Quirica
Quirica
Quirica
Quimica
Quirica
Quirica

Barada
Barade,
Barade,
Prads de et fétions
Prods de et pétioos
Prods de et pastions
Ind(strias dversss
Indstrias dversss
Indlstrias dversas
Ind(strias dversas
Ind’stries dversas
Mneras réo retdioos

Mneras réo etdioos
Mneras réo retdioos
Mrerais réo netdlioos

Mrerais réo netélioos
Mneras réo nretdioos
Meduga
Metduga
Meduga
Metduga
Meduga
Metduga
Metduga
Meduga
Meduga
Meauga
Meduga
Metduga
Metduga
Meauga

Metduga
Metduga
Metauga

Meduga

Meduga
Meduga
Meauga
Meduga
Metduga
Meauga
Metduga
Metduga
Metduga
Meauga
Metduga
Metduga
Meauga

Metduga

X X X X X X

X X X X X X X

x X X X X X X

X X X X X
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Fab. de motores estacionérios de combustao intema, turbines e outras még, notrizes
ndo-elétricas, exceto p avides e veic. Rodovidrios

Febricacgo de bombes e cameiros hidkaulicos

Fabricaco de valwias, tomeiras e registros

Falricacdo de conpressores

Falricacdo de equiparmentos de transiiss&o para fins industrials - incdusive
roamentos

Fabricagdo de fomos industriais, aparelhos e equipamentas néo-elétricos para
instelagBes ténmricas

Fabricaggo de estufas e fomos elétricos para fins industriais

Fabricagdo de mécyines, ecuipanentos e aparelhos peratransporte e elevacdo de
carges e pessoes

Fabricaggo de mécpinas e aparelhos de refrigeracio e ventilaggo de usos industrial e
comerdal

Fabricacdo de gparelhos de ar-condicionedo

Fabricaggo de outras mécuines e equipamentos de uso geral

Fabricaggo de mécpinas e equipamentos para agricuitura, avicultura e otengdo de
produtos anmeis

Falricacdo de tratores agricdlas

Falricaco de méguines-ferramenta

Falricacio de mégLines e equipamentos para.a prospeccao e extracio de petrdleo

Falricacio de autras méoines e equipamentos de uso na extracdo minerd e
construgdo
Falricacio de tratores de esteira e ratares de uso na extracao minerad e construgio

Falricacdo de mégLines e equipamentos de terraplenageme pavimentaggo
Falricagdo de mégpines peraaindlstria metalirgica - exceto méguines-faramenta

Falricacdo de mégLinas e equipamentos paraas indUstrias aimentar, de bebidae
fumo

Falricacdo de mégLinas e equipamentos para aindlstria téxil

Falricacdo de mégLinas e equipamentos paraas indUstrias do vestuério e de couroe
calcados

Falricacdo de mégLinas e equipamentos para as indUstrias de celulose, pepdl e
papddo e artefatos

Falricacdo de autras méaines e equipamentos de uso especifico
Falricacgo de ames de fogo e munigies

Falricacgo de equiparmento bélico pesado

FebricacZo de fogles, refrigeradores e mécuines de lavar e secar para uso doméstico

FebricacZo de outras aparelhos eletrodomésticos
Manutencgo e reparacso de nmotores, bormbas, conressores e euiparTentos de
fransimsséo

MenutencZo e reparacao de méauines e ecuipamentos de uso gerdl

MenutencZo e reparaggo de tratores e de mécuines e equip.para agriculutra,
avicultura e obtencdo de produtas animeis

MenutencZo e reparaggo de méouines-feramenta

MenutencZo e reparagao de méouines e ecLipamentos de Uso na extracdo rineral e
CONstrlgEo

MenutencZo e reparacio de méaines e ecLipamentos de uso especifico
Febricaggo de mécpinas de escrever e calcular, copiadoras e outros equipamentas
néo-eletrénicos para esaitdrio

Fab. de mégde escrever e caloular, copiadoras e outras equip.eletronicos destinados
aautomecgo gerendal e comercial

Fabricaco de computadores

Fabricaggo de equipamentos periféricos para mécines eletronicas para tratamento
deinformegtes

Febricaggo de geradores de camente continua.ou altemada
Fabricacdo de transformedores, indutores, conversores, sincronizadores e
semelhantes

Fabricacdo de notores elétricos

Fab.de subestages, quadras de comendo, reguladores de voltagem e outras aper. e
equip para distrib e contrdle de EE

Falricacdo de meterial elétrico para instalagies emdrauito de consumo
Fabricacdo de fios, cabos e condutores elétricos isdados

Falricacdo de pilhes, beterias e acumuiadores elétricos - exoeto pera veiculos
Falricacio de beterias e acumuladores para veiculos

Febricagio de lanpedes

Falricacdo de lumindrias e equipamentas de iluninacao - exceto para veiculos
Falricacgo de material elétrico para veiculos - exceto baterias

Manutenggo e reparacso de geradares, transformedores e motores elétricos
Manutenggo e reparacso de baterias e acumuladores elétricos - exceto para veicuos

Eouipamentas mecanicos

Eouipamentas mecanicos
Equipamentos mecénicos
Equipamentos mecénicos
Equipamentos mecénicos

Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos
Ecuipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos
Equipamentos mecanicos
Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecnicos
Equipamentos mecnicos
Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecnicos
Equipamentos mecnicos

Equipamentos mecénicos
Equipamentos mecnicos

Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos
Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos
Equipamentos mecénicos
Equipamentos mecanicos
Ecuipamentos mecnicos

Eouipamentas mecanicos
Eouipamentas mecanicos

Eouipamentas mecanicos
Equipamentos mecénicos

Equipamentos mecénicos
Eouipamentas mecanicos

Equipamentos mecanicos
Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos

Equipamentos mecanicos
Eouipamentos elétricos

Eouipamentos elétricos
Eouipamentos elétricos

Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos

Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
Ecuipamentos elétricos
Equipamentos elétricos
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Mecénica

Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica

Mecanica

Mecanica
Mecanica

Mecanica

Mecanica
Mecanica
Mecanica

Mecanica
Mecanica
Mecanica

Mecanica

Mecanica

Mecanica
Mecénica

Mecanica

Mecanica
Mecanica

Mecanica

Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica

Mecanica
Mecénica

Mecénica
Mecénica

Mecanica
Mecanica

Mecanica
Mecanica

Mecanica

Mecanica
Meterial elétrico

Meterial elétrico
Meterial elétrico

Meterial elétrico
Meterial elétrico

Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico
Meterial elétrico

X

X X X
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22 3189 Manutencéo e reparacdo de mécuines, aparelhos e meteriais elétricos néo Eouipamentos eléricos Meterial elétrico X
espedificados anteriomente

23 3191 Fahricagdo de eletrodos, contatos e outros artigos de carvdo e grafita para uso Equipamentos elétricos Meterial elétrico X
€elétrico, eletroimés e isdladores

24 3192 Fahricacdo de aparelhos e utensilios para sinalizacio e dame Equipamentos elétricos Meterid elétrico

235 3199 Fahricacdo de outras aparelhos ou equipamentos elétricos Equipamentos elétricos Meterial elétrico

2% 10 Fabricacdo de meterial eletronico bésico Equipamentos elétricos Meterial détrico

237 3221 Fabricagio de equipamentas transimissores de rédio e televisZo e de equipamentos Ecuipamentos elétricos Meteria elétrico X
pera estagdes telefonicas, para radiotelefonia e radiotelegrafia - indusive de
microondes e repetidoras

238 322 Fahricagdo de aparelhos teleftnicos, sistemes de intercomunicacdo e semelhantes Ecuipamentos elétricos Meterial elétrico X

239 3230 Fahricagdo de aparelhos receptores de rédio e televisao e de reproducio, gravacio Ecpipamentos elétricos Meterial elétrico X
ou amplificagio de some video

240 3P0 Manutenco e reparaco de gparelhos e equipamentos de telefonia e radiatelefoniae  Eouipamentas elétricos Meterial elétrico X
de transmissores de televisao e rédio - exceto telefones

241 3310 Fahricacdo de aparelhas e instrumentas para usos médico-hospitalares, odontoldgicos  Eouiipamentas elétricos Meterid elétrico X
e delaboratdrios e aparelhos ortopédicos

242 3320 Fahricacdo de gparelhos e instrumentas de medids, teste e contrdle - exceto Equipamentos elétricos Meterid elétrico X
equipamentos para contrale de processos industriais

243 3330  Fabricagio de méquines, aparelhos e equipamentos de sistermes eletronicos Eouipamentos eléricos Meterial elétrico X
dedicados a automecdo industrial e contrale do processo produtivo

244 3340 Fabricagio de gparelhos, instrumentos e materiais Gpticos, fatogréficos e Eouipamentos eléricos Meterial elétrico X
dnemetogréficos

245 3350 Fahricagdo de crondmetros e relégios Equipamentos elétricos Meterial elétrico

246 3391 Manutengdo e reparacdo de equipamentas medico-hospitalares, odontoldgicos e de Equipamentos elétricas Meteria elétrico X
laboratdrio

247 3392 Manutengdo e reparacdo de gparelhos e instrumentos de medida, teste e contrale - Equipamentos elétricos Meteria elétrico X
exceto equipamentas de contrde de processos industriais

248 3393 Manutengdo e reparaco de meauines, aparelhos e equipamentos de sistemes Eqipamentos elétricas Meterial elétrico X
eletronicos dedicados a automecdo industrial e controle do processo produtivo

249 3BA  Manutenco e reparaco de instrumentas Gpticos e cinemetograficos Equipamentos elétricos Meterial elétrico X

250 3410 Fabricagdo de automivels, camionetas e utilitérios Acesstrios para veicuos Meterid de transporte

1 3420 Fahricacdo de caminhdes e onibus Acesstrios paraveicuos Meteria de transporte

%2 3431 Fahricagdo de cabines, carrocerias e rebooues para caminhéo Acesstrios para veicuos Meterid de transparte

23 AR Fahricacdo de camocerias para onibus Acesstrios para veicuos Meteria de transporte

4 3439 Fahricagdo de cabines, carmocerias e rebooues para outras Veicuios Acesstrios para veicuos Meteria de transporte

25 3441 Fabricacdo de pegas e apessanos para o sistema motor Acesstrios paraveicuos Meterial de transporte

2% 3442 Fahricago de pecas e acessanos para os sistermes de marcha e transimissao Acesstrios para veicuas Meterid de transporte

7 3443 Fabricagdo de pegas e apessaros para o sistema de freios Acesstrios para veicuos Meterid de transporte

258 3444 Fahricago de pecas e acessanos para o sistema de diregdo e suspensio Acesstrios para veicuos Meterid de transporte X

259 3449 Fahricagdo de oultras pegas e acessdnos para veicLios automotores néo Acesstrios para veicuos Meterid de transparte X
espedificadas anteriommente

260 3450  Recondicionamento ou recuperacdo de nmotores para veiculos autonotores Acesstrios para veicuos Meterial de transporte X

261 3Bl Construgao e reparacdo de embarcagdes e estruturas flutuantes Indistria de construgio Ind{strias diversas X

262 3H12  Construgo e reparacdo de embarcagdes para esparte e lazer Indistria de construgio Inc{strias diversas X

263 321 Construgao e montagem de loconotives, vagaes e outros meteriais rodantes Indistria de construgdo IndUstrias diversas X

264 B2 Fahricacdo de pecas e acessarios para veicuios ferroviarios Acesstrios para veicuos Meterial de transporte

26 3623 Reparagdo de veiculos ferrovidrios Aoessdrios para veicuos Meterid de transporte

266 3631 Construgdo e montagem de aeronaves Indistria de construgdo Indistrias diversas

27 3BR  Reparacdo de aeronaves Indiistria de construgdo Indistrias diversas

268 3591 Fahricagdo de motocidetas Indistria de construgio Indlstrias diversas

269 3592 Fabricaggo de hiddetas e tricidlos néo-motarizados Indistria de construgdo Indistrias diversas X

270 359 Fahricagdo de outras equipamentos de transporte Ind{istria de construgdo Ind{strias diversas

271 3611 Fabricagdo de moveis com predomindncia de medeira Fabricacgo de mivels Mohllidrio

272 3612 Fahricacdo de moveis com predominéncia de metal Fabricacgo de movels Mbhili&rio

273 3613 Fahricagio de moveis de outras meteriais Fabricacgo de mivels Mohllidrio

274 3614 Fabricagio de colchdes Fabricagdo de moveis Mpbili&io

25 3691 Lapidacao de pedras prediosas e semi-preciosas, fabricagdo de artefatas de X Mnerais nfo metélicos
ounvesaria e joalheria

276 362 Fahricagdo de instrumentas musicais X Ind{strias diversas

2 3633 Fahricacdo de artefatos para caga, pesca e esporte X IndUstrias diversas

278 369 Fahricagdo de bringuedas e de jogos recreativas X Brinquedos

21 36%  Fahricacdo de canetas, [8pis, fitas impressoras para maguines e outros artigos para X IndUstrias diversas
esaitério

280 36% Fabricagio de aviamentos para costura X Indlstrias diversas

281 3697 Fabricacdo de escovas, PiNcéis e vassouras X Ind{strias diversas

2 369 Fahricagdo de produtos diversos X Indlstrias diversas

283 3710 Reddagemde sucatas metdlicas X IndUstria de metais

284 3720 Recidagem de sucatas ndo-metdlicas X Mnerais ndo metdlicos

Qbs: Dos 284, foram exduidos 40 setores (10 que néo tinham na densidade sindical + 30 que ndo tinhamna foram Foram Foram

Para fazer aamostra reduzida, foram retirados 105 seatres dos 244, restitando emuma amostra de 139 exluidos excluidos  excluidos

10 0 105
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