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O Centro de Estudos em Sustentabilidade da
Fundacédo Getulio Vargas, o FGVces, existe
desde 2003 como um espaco aberto de es-
tudo, aprendizado, reflexdo, inovacao e de
producao de conhecimento para avancar na
agenda da sustentabilidade, em seus diversos
temas.

Na agenda de clima, uma das pioneiras da nos-
sa atuacao, comecamos trabalhando junto ao
setor empresarial na construcao de diretrizes
e ferramentas para contabilizacao de emissao
de gases de efeito estufa (GEE) e precificacao
de carbono. Em 2008, fomos responsaveis
pela adaptacdo do método GHG Protocol ao
contexto brasileiro e desenvolvimento de fer-
ramentas de calculo para estimativas de emis-
soes de GEE.

Ao longo dos anos também trabalhamos em
parceria com o governo federal e outros atores
em iniciativas que ofereceram insumos para

politicas publicas sobre mudangas do clima,
seja mitigacdo ou adaptacao. Como exem-
plo, podemos citar a plataforma online Adap-
taClima, coordenada pelo Ministério do Meio
Ambiente e implementada pelo FGVces, que
reune conhecimentos em adaptacao e dispo-
nibiliza conteudos relacionados a essa agenda
indicados pelos proprios usuarios.

Em relac&o a agricultura familiar, um dos primei-
ros projetos que nos aproximou da tematica foi
0 Bota na Mesa, iniciado em 2015 e patrocina-
do pela Citi Foundation. Em seu primeiro ciclo
trabalhamos, de um lado, ferramentas de ges-
tao e acesso a mercado junto a um conjunto
de cooperativas e associagcOes de produtores.
De outro, o fortalecimento de melhores prati-
cas na cadeia de suprimentos de uma empre-
sa do setor varejista de alimentos.

A partir dessa experiéncia, identificamos uma
série de desafios para a inclusao da agricul-




tura familiar na cadeia de alimentos de forma
justa e sustentavel. Esses desafios foram apro-
fundados nos ciclos consecutivos da iniciativa
(2018-2020) e sistematizados em um conjunto
de diretrizes publicas e empresariais, construi-
do de forma colaborativa por varios atores. Os
temas centrais em torno dos quais as diretrizes
foram elaboradas sao: relacdoes de consumo,
juventude na agricultura, infraestrutura e tec-
nologia, transicdo agroecoldgica e mudangas
climaticas. Desde entdo, buscamos desenvol-
Ver projetos que lidam com esses desafios.

E assim nasceu o Cinturdo+Verde, também
apoiado pelo Citi e patrocinado pela Citi Fou-
ndation, com o objetivo de contribuir para que
agricultores familiares de S&o Paulo e entorno
estejam mais bem adaptados as mudancas do
clima. Esta publicacao é um registro das ativi-
dades e resultados desse projeto piloto de 13
meses de duragdo, no periodo entre maio de
2021 e junho de 2022.

O capitulo 1 aborda as motivagoes por tras do
projeto e da escolha do seu territorio de atua-
cao, a regiao do Alto Tieté Cabeceiras. O ca-
pitulo 2 apresenta a pesquisa conduzida pela
equipe para entender de que maneira o terri-
torio da bacia do Alto Tieté esta susceptivel as
mudangas climaticas. O capitulo 3 mostra sete
solugbes de adaptacdo as mudancas clima-
ticas para agricultores familiares identificadas
por meio de uma chamada de casos. O capitu-
lo 4 relata o trabalho em campo realizado com
agricultores que participaram de um percurso
formativo em trés oficinas. Por fim, o capitulo
5 traz algumas reflexdes sobre os resultados
obtidos e também a serem potencializados.

Boa leitural

Ana Coelho,
Coordenadora do Programa
Sustentabilidade nas Cadeias de Valor
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Primeiro a gente perdeu com as chuvas.
Depois perdemos com as geadas.

E depois perdemos com a seca.

A propria natureza ja esta nos dizendo:
“tome cuidado”.

Ivo Bernardi, agricultor familiar de Jundiapeba, distrito de Mogi das Cruzes (SP).
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A voz do agricultor Ivo Bernardi acena para a
vulnerabilidade enfrentada por mais de 1 bi-
lhao de pessoas empregadas na agricultura
mundialmente (Banco Mundial, 2019). Nes-
te universo, 0s produtores de pequeno porte,
no Brasil chamados de agricultores familiares,
representam 80% das propriedades rurais do
mundo e produzem mais de 80% da alimenta-
¢cao consumida nos paises em desenvolvimen-
to (IFAD, 2013).

+ -

No Brasil, define-se como agricultor fami-
liar aquele que pratica sua atividade em
pequenas propriedades (até 4 modulos
fiscais), que empregue pelo menos me-

tade da forca de trabalho familiar, que te-
nha a gestao feita por membros da fami-
lia e cuja renda seja predominantemente
oriunda das atividades desenvolvidas na
propriedade (Brasil, 2006).

Predomina em estudos e pesquisas a consta-
tacao de que esses agricultores estao na linha
de frente das mudancas climaticas (Soubry,
et al., 2020). Isso significa que impactos rela-
cionados a reducéo da produtividade agricola
e a outros danos frutos de eventos extremos
- como inundacgoes, secas e deslizamentos de
terra - serao mais intensos e frequentes (IPCC,
2022). O resultado, ja em curso em diversas
partes do mundo, se manifesta no aumento da
pobreza, na inflagao de alimentos, no desem-
prego e em graves riscos para a seguranca
alimentar e nutricional, especialmente em ter-
ritdrios onde a agricultura é a atividade econd-
mica de maior relevancia (Soubry, et al., 2020;
Vignola, et al., 2015).

A dindmica que envolve esses produtores re-
vela uma questao mais ampla e historicamente
problematica relacionada a estrutura dos sis-
temas alimentares. Uma excelente prova € a
constatacdo de que um terco das emissoes
de gases do efeito estufa (GEEs) esta rela-
cionado as diversas etapas necessarias des-
de a producao até o descarte de alimentos.
Nesta conta, incorpora-se desde a mudanca
No uso da terra, passando pela producao, em-
balagem, transporte e indo até a geracao de
residuos (Crippa, et al., 2021).

Apesar da alta ambicao dos mais de 190 paises
que assinaram o Acordo de Paris, em 2015,
O que se identifica hoje € um descompasso
entre a crise climatica e os compromissos e
acoes empenhados efetivamente por parte
dos diversos atores envolvidos (UNEP, 2019).
Para mencionar algumas razoes, a literatura
identifica que a falta de informacao e a dificul-
dade em se comunicar o fendmeno impedem
que as partes envolvidas, e especialmente as
partes mais vulneraveis, entendam quais sao
as causas do problema e quais os caminhos
possiveis para agir na escala € na urgéncia
demandadas (Poortinga, et al., 2011; Osorio,
2020).

Ainda n&o esta claro, neste contexto, se 0s
agricultores familiares serao bem sucedidos
em responder a intensidade e a frequéncia
dos eventos extremos (Gonzalez & Feldman,
2021). Isso porque, além dos impactos na pro-
ducio em si, esses produtores muitas vezes
possuem um acesso muito fragilizado a cré-
dito, seguros, mercado, assisténcia técnica e
outras politicas publicas (Vignola, et al., 2015).

oo
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Estruturas essas que sao fundamentais para o
compartiihamento de riscos, reducao de vul-
nerabilidades e promocado de adaptacédo as
mudancas climaticas.

Para adicionar uma dose extra de complexida-
de na dindmica dos sistemas alimentares, nao
ha como nao mencionar a situagdo de fome
que vivem mais de 800 milhdes de pessoas no
mundo (IFAD, 2013). No Brasil, atingiu-se em
2022 o patamar de 33 milhdes de pessoas,
ou 15,2% da populacao, em grave condicao
de inseguranca alimentar e nutricional (Rede
PENSSAN, 2022).

Esses e outros riscos compdem um retrato em
que tudo esta em excesso, parafraseando o
agricultor familiar lvo Bernardi. No bojo desses
desafios e demandas encontram-se temati-
cas pesquisadas e amplamente discutidas nos
ultimos 7 anos pelo Centro de Estudos em
Sustentabilidade da FGV. Um destaque im-
portante merece ser feito ao projeto Bota na
Mesa que, de 2016 a 2019, norteou as primei-
ras pesquisas do FGVces na tematica de sus-
tentabilidade nas cadeias de agricultura e ali-
mentacao. O Bota na Mesa, somado a outros
projetos que dele se derivaram, fortaleceu a
visdo do FGVces sobre a importancia de atuar
junto aos agricultores familiares, entendendo
que esses sao 0s atores fundamentais para se
buscar uma producao de alimentos pautada
na justica social, na comercializacao justa, na
conservacao da sociobiodiversidade e na se-
guranca alimentar e nutricional.

O acumulo de pesquisas, vivéncias e relacio-
namentos mobilizados a partir do projeto Bota

na Mesa inspirou a concepcgao do projeto Cin-
turao + Verde. Essa iniciativa, financiada com
recursos da Citi Foundation e em parceria com
o Citi, tem como objetivo promover a adapta-
cao dos agricultores familiares na regiao do
Cinturao Verde de Sao Paulo, um dos princi-
pais polos de producao de hortalicas do pais.
A partir de um trabalho de pesquisa e formagao
em campo junto a dez grupos de agricultores
familiares, o projeto Cinturdo+Verde busca pro-
mover maior resiliéncia entre as pequenas pro-
priedades produtoras de alimentos, essenciais
a coesao social de zonas rurais e ao abasteci-
mento de grandes centros urbanos.

O territorio

A definicao do territorio levou em consideracéo
O histérico da atuacédo do FGVces no tema de
sistemas alimentares. Nesse sentido, buscou-
-se como ponto de partida dar continuidade a
rede de vinculos e relacionamentos estabeleci-
dos nos municipios do entorno da capital pau-
lista, seja junto a agricultores familiares e suas
organizacdes, seja junto a gestores publicos
de diferentes instancias. Além disso, conside-
rando as complexidades do tema de mudan-
cas climaticas, entendeu-se de inicio que es-
sas pontes seriam fundamentais para facilitar a
interlocucao do FGVces com diferentes atores.

A partir dessas motivagoes, foram estabeleci-
dos critérios para melhor delimitar o territorio
de incidéncia do Cinturao + Verde, descritos
na lista a seguir.

o
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DENSIDADE POPULACIONAL.:

As cidades sé&o grandes demandantes dos sis-
temas alimentares e, por suas caracteristicas
intrinsecas, exercem pressdes sobre recursos
como solo, agua, ar e sociobiodiversidade. No
debate climatico, é fundamental atuar para a
resiliéncia de regides metropolitanas como a
de S&o Paulo (RMSP), a maior do Brasil, com
seus 22 milhdGes de habitantes € mais de 36
Mmunicipios.

G’ESTAO E DISPONIBILIDADE
HIDRICA:

A intencao de atuar para a adaptagao as mu-
dancas climaticas junto a agricultores pres-
supde, invariavelmente, um olhar atento aos
recursos hidricos. Nesse sentido, a identifica-
cao da Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde
(RBCV), dentro da qual se situa a RMSP, con-
tribuiu para direcionar o olhar para as bacias
hidrograficas situadas no territério. A Bacia Hi-
drografica do Alto Tieté destacou-se por estar
integralmente inserida na RBCV.

RELEVANCIA PARA A PRODUCAO
DE ALIMENTOS:

A regiao do Alto Tieté é conhecida por sua re-
levancia na producao de hortaligas, culturas
altamente dependentes de agua para irriga-
cao. Segundo dados do Censo Agropecuario
de 2017, os municipios que compdem a bacia
hidrografica do Alto Tieté produzem cerca de
275 mil toneladas de hortalicas ao ano, o que
corresponde a 16,4% do total produzido no
Estado de Sao Paulo.

HISTORICO DE EVENTOS
EXTREMOS:

Nos ultimos anos, os efeitos das mudancas cli-
maticas globais tém se tornado mais presentes
na Bacia do Alto Tieté, transformando padrdes
anteriormente observados e alterando a fre-
guéncia e magnitude de eventos extremos de
seca e cheia, como no caso das inundagoes
de 2009 e 2010 e da crise hidrica observada
entre 2013 e 2015.
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Levando-se em consideracao 0s aspectos e
motivacdes acima, delimitou-se a area de inci-
déncia do Cinturdao + Verde na sub-bacia Ca-
beceiras, inserida na Bacia Hidrografica Alto
Tieté, que compreende 10 municipios, sendo

Figura 1: Municipios que compdem o territério do projeto.

Como atuamos

A abordagem para o Cinturao + Verde parte da
premissa de que a adocao de medidas adap-
tativas depende, em primeira instancia, né&o
apenas da percepcao das mudancas clima-
ticas e de seus impactos na producéo. Seria
fundamental, além disso, atribuir um grau de
importancia grande o suficiente de modo a im-
pulsionar a tomada de decisao e a implementa-
cao de mudancas (Gonzalez & Feldman 2021).

Essa foi uma das motivacoes que permeou uma
das primeiras etapas do projeto, de analisar o
risco climatico ao qual podem estar suscepti-

quaque-—

eles: Salesopolis, Biritiba-Mirim, Mogi das Cru-
zes, Suzano, Poa, ltaquaquecetuba, Ferraz de
Vasconcelos, Aruja, Guarulhos e Sao Paulo. O
mapa a seguir destaca 0S municipios inseri-
dos neste territorio.

e Salesopolis

das Cruzes

@ Territério Cinturao + Verde

{C} Bacia do Alto Tieté }

veis 0s agricultores familiares do cinturao verde
de S&o Paulo, descrito com mais detalhes no
capitulo seguinte. Por meio do entendimento
de tendéncias de temperatura e precipitacéo
e da analise de indicadores socioecondmicos
do territério, essa fase teve como objetivo criar
uma estrutura robusta que subsidiasse o con-
teldo a ser apresentado aos agricultores du-
rante o trabalho de formagao em campo.

Adicionalmente, buscando incorporar ao proje-
to experiéncias exitosas em todo o Brasil, reali-
zou-se uma chamada publica com a intencéo
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de selecionar iniciativas relacionadas a adap-

tacdo as mudancas climaticas pela agricultura
familiar. No capitulo 3, destacamos mais infor- Definicao

macoes sobre essa etapa e sobre as iniciativas de territorio
de atuacao

selecionadas.

A partir desses conteudos, foi possivel iniciar
o trabalho de engajamento e formacao em
campo com associacoes e cooperativas pro-
dutoras, conforme sera abordado adiante, no
capitulo 4. Nessa etapa, o FGVces conduziu Analise de
um ciclo de 3 oficinas com os agricultores fa- risco climatico
N } para agricultura
miliares para a construcao de seus planos de familiar

adaptacdo as mudancas climaticas.

As atividades descritas anteriormente, condu-
zidas pelo FGVces em 2021 e 2022, encon-
tram-se destacadas na figura a seguir.

Chamada
de casos

Articulacao e
formacao dos
grupos de
agricultores

Ciclo
de oficinas

Figura 2: Etapas do projeto
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As mudancas de temperatura no globo terres-
tre observadas desde o século passado séo
hoje indiscutiveis, assim como a percepcao
do aumento acelerado dessas temperaturas
a cada ano. E consenso entre cientistas que
esse aumento decorre tanto de causas na-
turais, quanto da influéncia de atividades hu-
manas, principalmente relacionadas a queima
de combustiveis fOsseis e consequente maior
concentracao de gases do efeito estufa na at-
mosfera. Como resultado, ha um aumento na
temperatura, que afeta de maneira direta o
regime de chuvas, que passam a ocorrer de
maneira mais ou menos intensa, em periodos
mais curtos ou mais longos, resultando, mui-
tas vezes, em eventos climaticos mais fortes e
frequentes.

Tais alteragOes, que ocorrem em nivel global,
mas se distribuem de forma desigual ao lon-
go de diferentes regides, sao denominadas
mudancas climaticas, ou mudanca do clima,
que além de ja causarem impactos em muitas
esferas da vida humana, devem se intensificar
nas proximas décadas, carregando maior po-
tencial de perdas e danos. Assim, é importante
que os efeitos que decorrem dessas mudan-
cas sejam considerados nao apenas a partir
de seus impactos no dia a dia da populacao e
de suas atividades, mas também na producao
de alimentos e no planejamento dessa ativida-
de para o futuro.

Estar preparado para as mudancas previstas
no clima dos proximos anos e décadas sig-
nifica uma maior capacidade de responder a
crescente imprevisibilidade do comportamento
climatico local, regional e global, reduzindo o
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risco de impactos profundos na biodiversida-
de, em atividades essenciais a sobrevivéncia
da espécie humana e ao nosso bem-estar. Por
meio da analise de dados histoéricos e do estu-
do de comportamentos futuros, que projetam
as mudancas esperadas para as proximas de-
cadas, pesquisadores do mundo inteiro traba-
lham para entender as tendéncias de variabili-
dade no clima terrestre.

Em nivel global, as ultimas quatro décadas
tém sido as mais quentes desde 1850, com
a temperatura da superficie terrestre no perio-
do entre 2011 e 2020 sendo 1,09°C mais alta
do que aquela observada entre 1850 e 1900
(IPCC, 2021). Essa variacao ja representa uma
ameaca significativa para a estabilidade clima-
tica da Terra, que tende a se intensificar, caso
a temperatura global continue aumentando. A
maior parte desse aumento € observada em
decorréncia de acao antropica, entendida hoje
CcOmMoO uma das principais causas das mudan-
cas climaticas.

Por conta dessa influéncia, a temperatura glo-
bal tem aumentado de forma inédita. Isso tem
gerado, principalmente, aumento da frequén-
cia de eventos extremos, como ondas de ca-
lor, chuvas intensas e secas prolongadas. A
depender ou nao de transformacdes nas ati-
vidades humanas que contribuem para a mu-
danca do clima, até 2100 a temperatura global
pode aumentar entre 1°C e 5,7°C, com impac-
tos mais severos a cada grau de aumento ob-
servado (IPCC, 2021).

Em nivel regional, a interacao da mudanca do
clima com aspectos locais, como a crescen-



te taxa de urbanizacdo e de desmatamento,
resulta, muitas vezes, em aumentos de tem-
peratura muito superiores a media constatada
globalmente. Na bacia do Alto Tieté, por exem-
plo, 0 aumento da frequéncia de eventos ex-
tremos € evidente, com chuvas extremamente
intensas e em dias consecutivos entre 2009 e
2011, resultando em grandes inundacoes, se-
guidas de um periodo de forte estiagem en-
tre 2013 e 2015, que colocou a regiao em um
estado precario de crise hidrica (Nobre et al.
2011; Coelho, Cardoso e Firpo, 2015). Dados
historicos para a regido central do municipio de
Sao Paulo entre 1933 e 2017, por exemplo,
mostram um aumento de 2,1°C e 2,4°C para
as temperaturas maximas € minimas médias,
respectivamente (USP, 2017)

A agricultura € uma atividade especialmente
exposta e vulneravel a mudancga do clima, por
se desenvolver no ambiente natural e depen-

—~
Vulnerabilidade

Risco
de Impacto

Ameaca
Climatica

Exposicao
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der diretamente de padroes de temperatura e
precipitacdo. Para tanto, uma analise de risco
climatico foi conduzida pelo projeto com o ob-
jetivo de entender de que maneira o territorio da
bacia do Alto Tieté estava ou ndo susceptivel
as mudancas climaticas, a partir da compreen-
s&o de suas dinamicas socioecondbmicas, pro-
dutivas e ambientais.

A analise de risco climatico

A analise de risco climatico realizada no ambito
do projeto Cinturdo+Verde teve como inspira-
cao a plataforma AdaptaBrasil (2020), desen-
volvida pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdes. E um sistema criado para avaliar
0S potenciais impactos climaticos na seguran-
ca alimentar com base em trés dimensdes de
risco climatico: vulnerabilidade, exposicéo e
ameaca climatica (IPCC, 2014), conforme ilus-
trado na Figura 3.

Vulnerabilidade: refere-se a susceptibilidade ou
predisposicao de um sistema a sofrer impactos
frente a uma ameaca climatica, estando vincula-
da a sensibilidade e a capacidade adaptativa

do sistema em analise.

Exposicao: a maneira em que o sistema esta
exposto a uma ameacga, a depender do grau,
duracéo e/ou extensdo da ameaca climatica.

Ameaca climatica: refere-se aos eventos clima-
ticos em si que s&o considerados como fora da
variabilidade climatica normal.

Figura 3: Trés dimensdes do risco climatico. Adaptado de IPCC (2014).




No contexto do projeto Cinturdo+Verde, para
cada uma das trés dimensodes de risco clima-
tico, foi selecionado um conjunto de indicado-
res. Em seguida, foram coletados dados rela-

Dimensao Categoria Indicadores Descricao
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tivos a cada indicador em todo o territério do
projeto, composto pelos 10 municipios do Alto
Tieté Cabeceiras. Os indicadores avaliados es-
tao descritos no quadro 1.

Producdo agricola Quan‘qda}del, area produzida, d|v§r8|dade
e distribuicao das culturas agricolas
Praticas de manejo Sistema produtivo e de irrigacao
Sensibilidade Diversidade de Diversidade de receitas
renda do produtor do produtor e da propriedade
Seguranca alimentar Nivel de inseguranca alimentar
e nutricional e nutricional das familias
Vulnerabilidade N o
Acesso a politicas Acesso a politicas como
publicas PAA, PNAE e PRONAF
. A . Participacao em cooperativas,
CapaCIdf:lde Organizacéo coletiva a580Ciaches © Sindicatos
adaptativa
Assisténcia técnica Existéncia de apoio técnico a producao
Acesso a auxilios Acesso a programas voltados
climaticos ao auxilio emergencial
em caso de crises climaticas
Conservacao Cobertura florestal das areas
.. ambiental de APPs nas propriedades rurais
Exposicao
blofisica Uso e ocupagao Ocupagdo por pastagens,
do solo eucaliptocultura, nimero e area das
propriedades rurais ao longo do tempo
Exposicao
Distribuicao Populagao urbana, rural
Populacéo da populagao e grau de urbanizagao
e estrutura ,
fundiaria Estrutura Percentual de propriedades
fundiaria rurais por grupo de area
Mais de 20 Indicadores baseados em quatro
- za- indicadores variaveis climaticas: precipitacao,
Ameaca climatica (histérico e tendéncias temperatura maxima, temperatura
climaticas) minima e evapotranspiracao

Quadro 1: Dimensodes e indicadores da analise de risco climatico

As dimensdes de vulnerabilidade e exposicao
se concentraram em indicadores socioterrito-
riais, ou seja, dados que podem informar sobre
caracteristicas da producgao agricola do territo-
rio, do produtor, da existéncia de organizacdes
produtivas como associacdes e cooperativas,

dos diferentes usos do solo, dentre outros. Os
dados referentes aos indicadores destas di-
mensodes foram coletados em nivel municipal.
Uma das principais fontes de dados para esses
indicadores foi 0 Censo Agropecuario de 2017,
realizado pelo IBGE, e o Levantamento censi-



tario das Unidades de Producé&o Agropecuaria
do Estado de Sao Paulo (LUPA), realizado pela
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, que
teve a ultima versao publicada em 2016/17.

Para a dimensao de ameaca climatica, foram
analisadas quatro variaveis climaticas, obtidas
a partir de uma base de dados de valores di-
arios, interpolados para todo o territorio brasi-
leiro, para um periodo de 30 anos. S&o elas:
precipitacao, temperatura maxima, temperatu-
ra minima e evapotranspiracao - esta ultima,
servindo de insumo para o calculo do balan-
¢o hidrico climatoldgico. A analise envolveu a
definicao de diferentes indicadores que tradu-
zissem o0 comportamento de tais variaveis no
territorio, permitindo compor um retrato amplo
das tendéncias para a regiao.

Para a analise, os valores diarios das variaveis
climaticas foram obtidos a partir de uma base

i

)
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de dados contida em Xavier et al. (2016), que
elaborou uma rede de alta resolugao de dados
meteoroldgicos para todo o Brasil, fornecidos
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (IN-
MET), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica de
Sao Paulo (DAEE).

Para alcancar uma série historica de, ao me-
nos, 30 anos, os valores de temperatura maxi-
ma, temperatura minima e evapotranspiracao
abrangeram o periodo de 1980 a 2013, en-
quanto para a precipitacao esse intervalo com-
preende o periodo entre 1980 e 2015. Para a
analise de tendéncias climaticas na bacia do
Alto Tieté, foram extraidos 34 pontos da malha
obtida por Xavier et al. (2016), de forma a cobrir
de maneira suficiente o territorio abrangido por
todos 0s municipios inseridos na bacia, como
representados na Figura 4.

Figura 4: Malha de pontos com dados climaticos diarios cobrindo a bacia do Alto-Tieté, com base em Xavier et al. (2016).



Apds a extracao dos valores diarios das varia-
veis meteoroldgicas nos pontos selecionados,
um conjunto de mais de 20 indicadores foram
analisados, considerando nao somente o es-
copo do projeto, mas também a revisao de li-
teraturas consolidadas, como é o caso daque-
la produzida pelo CCI/CLIVAR/JCOMM Expert
Team (ET) on Climate Change Detection and
Indices (ETCCDI, 2020). Os indicadores se-
lecionados pretenderam captar, além de ten-
déncias médias, o comportamento dos extre-
mos climaticos, como no caso da precipitacao
anual total acima do percentil 95%, ou segja,
a variacao de intensidade das chuvas que so6
ocorrem em 5% do periodo considerado, ou
a porcentagem de dias em que a temperatu-
ra esteve acima ou abaixo de extremos (tanto
maximos, quanto minimos). Para andlise das
tendéncias climaticas também foram realiza-
dos testes estatisticos de significancia.

Entre todos os indicadores analisados, sera
apresentada nesta publicacao uma selecao
dos mais pertinentes, que constaram tambem
no material utilizado em campo com 0s grupos
de agricultores, sendo eles:

Precipitacao anual total: o volume total de
chuvas ao longo do ano;

Precipitacao anual acima do percentil 95%:
volume de precipitagao intensa, que sé ocorre
em 5% do periodo considerado (grande volu-
me de chuva de maneira pontual);

Precipitacao abaixo de 1 mm: numero de
dias secos em que nao ha chuva ao longo do
ano;
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Temperatura maxima meédia anual: média
das temperaturas maximas diarias ao longo do
ano;

Temperatura minima média anual: média das
temperaturas minimas diarias ao longo do ano;

Temperatura maxima diaria representada
pelo percentil 90%: altas temperaturas;

Balanco hidrico climatolégico (déficit e ex-
cedente hidrico): balanco que avalia interacao
entre precipitagao e evapotranspiracao via dis-
ponibilidade de agua no solo. Se o balango é
negativo, tem-se déficit hidrico, ou seja, mais
dias no ano em que a quantidade de agua no
solo disponivel para as plantas é insuficiente.
Se 0 balanco € positivo, tem-se excedente hi-
drico, ou seja, mais dias no ano em que havera
um excesso de agua no solo, acima do neces-
sario para as plantas.

\ V'

E importante ressaltar que a andlise do risco
climatico foi realizada com o objetivo de sub-
sidiar as oficinas que foram conduzidas em
campo nas etapas seguintes do projeto, junto
aos grupos de agricultores familiares. Logo, o
estudo de tendéncias climaticas buscou apoiar
a tomada de decisao na agenda de adaptacao
as mudancgas climaticas a partir de uma base
sblida de conhecimentos, sem a intencao de
realizar projecdes climaticas futuras por meio
de modelos climaticos, mas de promover dis-
cussoOes sobre 0s potenciais impactos e esti-
mular o fortalecimento da capacidade de res-
posta a tais impactos pelos agricultores.



Principais resultados: a
dimensao da vulnerabilidade

Producao agricola

A regiao do Alto Tieté é conhecida por sua re-
levancia na producao de hortalicas. Segundo
dados do Censo Agropecuario de 2017', 0s
municipios que compdem a bacia hidrografi-
ca do Alto Tieté produzem cerca de 275 mil
toneladas de hortalicas ao ano, o que corres-
ponde a 16,4% do total produzido no Estado
de Sao Paulo (IBGE, 2017). Esse montante
esta concentrado sobretudo na regiao Cabe-
ceiras, composta pelos municipios de Aruja,
Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guaru-
lhos, Itaqguaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa,
Salesopolis, Sdo Paulo e Suzano. Nesses dez
municipios sao produzidas 83% do total de
hortalicas em toda a bacia do Alto Tieté. O mu-
nicipio de Mogi das Cruzes € 0 que apresenta
maior destaque, tanto em quantidade produzi-
da quanto em area cultivada, como é possivel
observar nas tabelas 1 e 2.

Quantidade produzida de hortalicas

por municipio (toneladas)

CINTURAO+VERDE _ Capitulo 2 | Mudancas climéticas e agricultura familiar na bacia do Alto Tieté

Area cultivada de hortalicas

por municipio (ha)

Aruja 5.017,2
Biritiba-Mirim 58.118,2
Ferraz de Vasconcelos 125,9
Guarulhos 2.507
ltaquaquecetuba 2.856,3
Mogi das Cruzes 111.537,4
Poa 47 1
Saleso6polis 10.910,5
Sao Paulo 9.850,9
Suzano 27.429,1
228.399,6

Aruja 172,5
Biritiba-Mirim 3.386,4
Ferraz de Vasconcelos 71
Guarulhos 143
ltaquaquecetuba 264,1
Mogi das Cruzes 7.679,1
Poa 6,5
Salesopolis 1.950,4
Sao Paulo 927,5
Suzano 2.651,2
17.251,7

Tabela 2: Fonte: SAO PAULO (2019).
Tabela 1 e 2: Quantidade produzida e area total cultivada de hortalicas por

municipio.

Ao analisar as cinco principais culturas agri-
colas, em termos de quantidade produzida,
tem-se, respectivamente, a alface, o repolho, a
couve, a couve-flor e a producao de cogume-
los nas primeiras posi¢coes. Essas cinco cultu-
ras representam 66,5% do total de hortalicas
produzidas no Alto Tieté Cabeceiras, 0 que
sugere a expressiva representatividade dessas
culturas na producao agricola da regiao (Tabe-
la 3). Alem das culturas ja mencionadas, outras
hortalicas produzidas no territorio séo folhosas
como a acelga, agrido e rucula; as chamadas
“macarias” como a salsa, cebolinha e coentro;
e hortalicas de fruto e tuberosas, tais como o
chuchu, abobrinha e nabo.

5 principais culturas,

em quantidade produzida (toneladas)

1° Alface 68.308,2
2° Repolho 40.280,1
3° Couve 23.551,7
4° Couve-flor 11.368,6
5° Cogumelos 8.480,8

Tabela 1: Fonte: IBGE (2017).

Tabela 3: Cinco principais culturas produzidas no territorio em termos de
quantidade produzida (toneladas). Fonte: IBGE (2017).

1 ~ . . . . Lo
Para a producgéo de hortalicas consideraram-se 0s somente os dados de horticultura disponiveis no Censo.



Praticas de manejo

A agricultura organica é vista como caminho
promissor para a transformacao de sistemas
produtivos capazes de garantir disponibilidade
e acesso a alimentos saudaveis e, a0 mesmo
tempo, a conservacao dos recursos naturais
(FAO, 2014; Khatounian, 2001). Segundo o
IBGE (2017), ha 155 propriedades rurais que
fazem producao organica no territorio, seja ela
vegetal ou animal. Em termos percentuais, es-
sas propriedades representam somente 4,7%
do total. Os dados de produtores organicos
cadastrados na Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo (SAO
PAULO, 2021) s&o similares, totalizando 138
produtores. Dentre 0s municipios com maior
numero de produtores organicos estao Sao
Paulo, Mogi das Cruzes e Suzano. De maneira
geral, conclui-se que a producao em sistema
convencional € predominante em todos nos
municipios.
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Outro aspecto de manejo analisado para ava-
liar a sensibilidade do agroecossistema as alte-
racdes climaticas é a irrigacao. A producao de
hortalicas € bastante dependente de sistemas
irrigados, 0 que se comprova no percentual de
propriedades rurais que possuem irrigacao no
territorio. Em praticamente todos os munici-
pios, a irrigacao esta presente em pelo menos
metade das propriedades, chegando a quase
90% nos municipios de Ferraz de Vasconce-
los e Itaquaquecetuba (Figura x). Além da pre-
sencga de irrigacao, quando analisado o tipo de
irrigacao existente nota-se que sao raras as
propriedades rurais que possuem outros tipos
de irrigacao senao o sistema convencional de
aspersédo. Somente 10,3% delas contam com
sistemas como o0 gotejamento, que consome
MeNos recursos. Esses dados langcam um aler-
ta para a eficiéncia e disponibilidade hidrica na
agricultura e potenciais conflitos pelo uso da
agua no territorio.

Guarulhos ”

ltagquaquecet

Biritiba

MG Salesopolis

~N

P
CJ Bacia do Alto Tieté

Irrigacao

Figura 5: Percentual de propriedades rurais que possuem irrigacao, por municipio. Fonte: SAO PAULO (2019).



Diversidade de renda
do produtor

A receita advinda da agricultura € a principal
fonte de renda das propriedades rurais do
territorio. As producdes vegetal, animal e da
agroindustria compdem a renda de 92,3% das
propriedades, chegando a totalidade delas nos
municipios de Ferraz de Vasconcelos e Poa.
Apesar da importancia da produgao agricola, a
diversidade de receitas® ou atividades do pro-
dutor rural pode ser desejada do ponto de vista
da autossuficiéncia ou seguranca econdmica
quando da ocorréncia de impactos climaticos.

Segundo dados do IBGE (2017), sdo poucas
propriedades (8,2%) no territdrio que possuem
outras receitas além da produgao, tais como
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atividades de turismo, artesanato e venda de
insumos elaborados na propriedade. 1sso evi-
dencia o perfil dos agricultores da regiao, que
se dedicam quase que exclusivamente a pro-
ducéao de alimentos. Quando analisada a exis-
téncia de outras receitas do produtor, enguan-
to pessoa fisica, que incluem aposentadoria,
pensao, recebimentos de projetos de paga-
mento por servicos ambientais e outras ativi-
dades de fora da propriedade, ha um nimero
maior de propriedades rurais que possuem re-
ceitas desse tipo no territdrio (42,3%). No nivel
municipal, esse percentual chega a 56,1% das
propriedades em Salesopolis e 62,4% no mu-
nicipio de Sao Paulo (tabela 4).

Diversidade de receitas dos estabelecimentos, por municipio

Municipios Receitas cia Outras receitas doo Outras receit?s do
producao (%) estabelecimento (%) produtor (%)
Aruja 98,4 8,1 34,7
Biritiba-Mirim 96,4 6,5 20,4
Ferraz de Vasconcelos 100,0 12,5 25,0
Guarulhos 96,3 13,6 48,1
ltaquaquecetuba 97,9 10,4 35,4
Mogi das Cruzes 94,0 6,7 41,8
Poa 100,0 14,3 14,3
Salesopolis 69,4 3,5 56,1
Sao Paulo 93,3 13,6 62,4
Suzano 95,7 10,4 42,1

Tabela 4: Percentual de propriedades rurais que possuem receitas advindas da produgéo e outras fontes, por municipio.

Fonte: IBGE (2017).

2, . o . L . . ] o
A diversidade de receitas € calculada com base nos estabelecimentos agropecuarios que obtiveram receitas no periodo de avaliagao do Censo Agrope-

cuario 2017.



Seguranca alimentar
e nutricional

O Nivel de Inseguranca Alimentar e Nutricional
mapeado pela Camara Interministerial de Se-
guranca Alimentar e Nutricional (CAISAN, 2018)
foi utilizado para avaliar 0s riscos de potenciais
impactos nas caracteristicas nutricionais e de
saude da populagdo em nivel municipal. Esse
indicador avalia grau de vulnerabilidade das fa-
milias de determinado municipio com base no
Déficit de Altura para Idade em criangcas > 5
anos, no ambito do Programa Bolsa Familia.
Para os municipios do Alto Tieté Cabeceiras,
O mapeamento aponta que cinco dos dez mu-
nicipios apresentam grau de vulnerabilidade
meédia. Os demais n&o foram considerados na
analise por apresentarem resultados relativa-
mente baixos (Tabela 5).
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Nivel de Inseguranca Alimentar e Nutricional

Déficit de altura

Municipios cria?\?;?sig%d:nos vulnrixlet:iﬁgade
PBF (%)

Aruja * *
Biritiba-Mirim 13,05 Média desnutricdo
Ferraz de Vasconcelos * *
Guarulhos 11,66 Média desnutricdo
ltaguaquecetuba * *
Mogi das Cruzes 10,29 Média desnutricdo
Poa 1 3,8 Média desnutricdo
Salesoépolis * *
Sao Paulo * *
Suzano 14,39 Média desnutricdo

* Foram considerados na analise somente municipios
com Déficit de Altura para Idade = 10,1%

Tabela 5: Nivel de Inseguranca Alimentar e Nutricional por municipio.
Fonte: IBGE (2017).

7

E importante ponderar que tal levantamento
considerou a populacdo do municipio de forma
geral, nao havendo divisao entre populacao ru-
ral e urbana. Pode ser interessante avaliar fu-
turamente a seguranca alimentar e nutricional
com foco na populacao rural, visto que é aque-
la responsavel pela maior parte da producao
agricola e que esta susceptivel aos impactos
das alteracdes climaticas na agricultura.



Acesso a politicas publicas

O Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF) é a principal po-
litica publica que destina crédito a agricultura
familiar no pais. A agricultura familiar representa
mais de 60% das propriedades rurais dos mu-
nicipios, alcangando seu maior percentual, de
73,1%, no municipio de Suzano (IBGE, 2017).
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O acesso ao PRONAF foi avaliado a partir do
numero de contratos e valor financiado a agri-
cultores dos municipios no periodo entre 2015
e 2020. Também foi calculada a razédo entre o
valor total financiado e a area das propriedades
rurais, obtendo-se assim valores comparativos
(valor/ha) (tabela 6).

Abrangéncia do PRONAF 2015-2020 (valor financiado/ha)

T ]
Aruja 1 R$64.472,73 R$ 136,26
Biritiba-Mirim 286 R$11.325.993,15 R$ 1.259,10
Ferraz de Vasconcelos - - -

Guarulhos 1 R$98.837,20 R$ 140,47
ltaquaquecetuba - - -

Mogi das Cruzes 508 R$17.405.865,91 R$ 564,35
Poa 1 R$23.622,52 R$ 571,56
Salesoépolis 89 R$2.515.559,83 R$ 105,57
Sao Paulo 26 R$974.110,42 R$ 88,92
Suzano 142 R$7.210.438,84 R$ 1.924,70

Tabela 6: NUmero total de contratos e valor financiado pelo PRONAF entre 2015 e 2020, por municipio.

Fonte: Banco Central (2021) & IBGE (2017).

Nota-se que 0s municipios com maior numero
de contratos e montante financiado foram, res-
pectivamente, Mogi das Cruzes, Biritiba-Mirim
e Suzano, justamente aqueles que mais produ-
zem hortalicas no territorio. Os valores financia-
dos nesse periodo incluem duas modalidades:
“investimento”, que tem como objetivo inves-
tir na implementacao de infraestruturas tais
como benfeitorias, aquisicao de equipamentos
e agroindustria; e “custeio”, a qual se destina
a custear as despesas agropecuarias relacio-
nadas a aquisicao de sementes, fertilizantes e
outros itens do dia a dia da producao. Em ter-

MOos comparativos, 0s municipios que tiveram
maior relacéo valor/ha foram Suzano e Biriti-
ba-Mirim. Vale salientar que nos municipios de
Ferraz de Vasconcelos e ltaquaquecetuba nao
houve produtores que acessaram 0O programa
neste periodo.

Outra importante politica publica de apoio a
agricultura familiar analisada foi o Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA). O PAA re-
presenta um mercado institucional para a agri-
cultura familiar no qual o estado adquire seus
produtos e 0s destina para instituicoes sociais



como hospitais, penitenciarias, centros de as-
sisténcia social, dentre outros. O acesso ao
PAA por agricultores dos municipios no terri-
torio foi, no entanto, consideravelmente bai-
x0. Dos dez municipios do territério, somente
dois acessaram o PAA no periodo entre 2015
e 2020 na modalidade de Doacao Simultanea.
Em Biritiba-Mirim, a Associacao dos Pequenos
Agricultores e Produtores Rurais do Casqueiro
e Regiao conseguiu acessar 0 programa em
2019 e 2020. Ja em Mogi das Cruzes, duas
cooperativas forneceram alimentos ao PAA em
2020, a Cooperativa dos Produtores Rurais de
Jundiapeba e Regiao (COOPROJUR) e a Co-
operativa dos Produtores Agricolas do Cintu-
rao Verde do Alto Tieté (COOPAVAT). Em 2015,
somente a COOPROJUR acessou 0 programa
(CONAB, 2021).
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Similar ao PAA mencionado anteriormente, o
Programa Nacional de Alimentacao Escolar
(PNAE) representa outro importante merca-
do institucional para agricultores familiares ao
fornecerem produtos para a alimentagao es-
colar. Com a Lei 11.947/09, ao menos 30%
dos recursos destinados pelo Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacgéo (FNDE) aos
municipios devem ser utilizados para compras
diretamente de agricultores familiares. Os da-
dos apresentados na tabela 7 mostram o per-
centual atingido entre 2015 e 2017 no ambito
do PNAE. Somente o municipio de Aruja alcan-
Ccou 0 percentual minimo em todo o periodo.




CINTURAO+VERDE _ Capitulo 2 | Mudancas climéticas e agricultura familiar na bacia do Alto Tieté

Percentual de compras da agricultura familiar no PNAE (%)

Municipios

Aruja 46,7 42,0 49,2
Biritiba-Mirim 0 29,6 30,9
Ferraz de Vasconcelos 0 0 0

Guarulhos 17,7 19,8 32,9
ltaguaquecetuba 0 * 0

Mogi das Cruzes 33,7 14,8 31,1
Poa 0 63,5 25,9
Salesé6polis 6,4 0 10,9
Sao Paulo 7,8 10,8 23,9
Suzano 28,2 31,9 36,2

Tabela 7: Percentual executado dos recursos destinados ao PNAE para aquisicao de produtos da agricultura familiar.

* Nao hé dados. | Fonte: FNDE (2021).
Organizacao coletiva

A participacao em organizacdes coletivas de
produtores como as associacoes, sindicatos e
cooperativas também foi avaliada como um fa-
tor de maior governanca da cadeia, na medida
em que tais organizacoes podem atuar como
uma rede de apoio mutuo entre os produto-
res no enfrentamento de potenciais impactos
climaticos. No territério do projeto, a insercao
em cada um dos tipos de organizagOes variou
bastante entre os municipios. De maneira ge-
ral, a participagao dos produtores em sindica-
tos é maior do que as demais organizagoes,
pois 35% dos produtores rurais fazem parte de
algum sindicato. Os municipios de ltaquaque-
cetuba e Suzano apresentam maior percen-
tual, tendo, respectivamente, 65,4% e 50,1%
dos produtores participando deste tipo de
organizagdo. Quanto as associacdes, 26,9%
dos produtores sao associados, sendo 0s mu-
nicipios com maior participacéo Itaquaque-
cetuba (53,8%), Biritiba-Mirim (38,1%) e Mogi

das Cruzes (31,9%). As cooperativas, que tém
como papel principal a comercializacao con-
junta, sao a categoria de organizagao coletiva
que apresenta menor percentual de produtores
inseridos, pois somente 12,6% dos produtores
rurais do territdrio sdo cooperados.

Assisténcia técnica

A presenca de técnicos e extensionistas no ter-
ritdrio € outro indicador que pode sugerir maior
facilidade para obter apoio na producao e ado-
tar novas tecnologias. De forma geral, a assis-
téncia técnica no territorio esta presente, uma
vez que, segundo apontado por SAO PAULO
(2019), 65% das propriedades rurais relatam
receber algum tipo de apoio técnico seja ele
governamental ou privado, sendo Salesopo-
lis e Suzano 0s municipios com maior indice,
onde mais de 80% dos produtores sao atendi-
dos (Figura 6).



Aruja
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Figura 6: Percentual de propriedades rurais que recebem algum tipo de orientagédo técnica (publica e/ou privada).

Fonte: SAO PAULO (2019).

Acesso a auxilios climaticos

O acesso a auxilios emergenciais para situa-
cdes de crise climatica tem se tornado cada
vez mais essencial para garantir a continuida-
de da atividade agricola em casos de perdas
produtivas, tendo em vista 0 aumento da fre-
quéncia e intensidade de eventos extremos e
outras alteracOes climaticas. No nivel federal,
0 programa Garantia Safra oferece beneficios
em caso de perdas por fendbmenos naturais,
porém, nao esta disponivel para o territério do
projeto. Também ha o Programa de Garantia da
Atividade Agropecuaria da Agricultura Familiar
(Proagro Mais), que foi criado com o objetivo
de garantir a exoneracao de obrigacoes finan-
ceiras relativas a créditos rurais concedidos
caso haja a ocorréncia de fendbmenos naturais,
além de pragas e doencgas. Em todo o territorio
do projeto, apenas duas propriedades rurais
acessaram o Proagro Mais, o que evidencia ao
mesmo tempo a caréncia de politicas publicas
que atuem junto aos impactos das mudancas
climaticas em agricultores familiares na regiao
e a falta de acesso dos produtores as politicas

existentes.

Principais resultados:
a dimensao da exposicao

Conservacao ambiental

Para avaliar a exposicao biofisica, ou seja, de
gue maneira 0s sistemas socioecologicos po-
dem ser impactados a depender de caracteris-
ticas como vegetacao e hidrografia, o primeiro
indicador selecionado foi a cobertura vegetal
das Areas de Preservacéo Permanente (APPS)
nas propriedades rurais. Para tanto, utilizou-se
dos dados e do apoio do Laboratério de Pla-
nejamento de Uso do Solo e Conservacao da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Quei-
roz” (Geolab/ESALQ-USP), no ambito do Pro-
jeto Tematico FAPESP. Foram disponibilizados
dados agregados por municipio das areas to-
tais de APP subdivididas entre area com vege-
tacdo nativa existente e area a ser restaurada.
Foram consideradas todas as propriedades
rurais inclusas nos limites de cada municipio
(Figura 7).
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Figura 7: Areas de Preservacdo Permanente (APPs) das propriedades rurais, subdivididas entre vegetacao nativa existente e area integral a ser restaurada,

por municipio. Fonte: Geolab (2021).

Com base na Figura 7 constata-se que ha
uma parcela consideravel de APPs sem vege-
tacdo. Municipios representativos em termos
de area cultivada, como Mogi das Cruzes e Bi-
ritiba-Mirim, possuem menos de 50% das are-
as de APPs vegetadas. SalesOpolis também
esta numa posicao critica, pois apresenta so-
mente 45% de vegetagao nativa em APPs, o
que langca um sinal de alerta para a exposicao
biofisica, ja que 0 municipio, juntamente com
Mogi das Cruzes e Biritiba-Mirim, abrigam uma
importante area de manancial para a bacia e
para 0 abastecimento urbano, a APRM Alto
Tieté Cabeceiras.

Uso e ocupacao do solo

O segundo indicador de exposicao biofisica
selecionado refere-se a ocupacao do solo por

culturas representativas em termos de area na
regiao, as pastagens e a eucaliptocultura. Adi-
cionalmente, avaliou-se a evolucdo do numero
e area das propriedades rurais entre 2007/08
e 2016/17, periodo dos ultimos dois levanta-
mentos do LUPA. A area ocupada por braquia-
ria, principal pastagem do Brasil, teve reducao
na maioria dos municipios no periodo avaliado.
O municipio de S&ao Paulo, por outro lado, teve
um aumento de 59% nas areas de pastagens.
Quanto aos plantios de eucalipto, municipios
como Salesopolis e Biritiba-Mirim nos quais a
cultura ja esta consolidada, além de ser bas-
tante representativa nas areas rurais, apresen-
taram ligeiras variagOes positivas e negativas,
respectivamente. Guarulhos foi 0 municipio que
apresentou maior aumento (153%) nas areas
plantadas de eucalipto em relacéo ao periodo
anterior (Tabela 8).
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Ocupacao do solo - braquidria

O numero de propriedades rurais tambem foi

avaliado (Tabela 9). Observa-se a redugao do
AL numero de Unidades de Producé&o Agricola
. (UPAs) em quase todos 0s municipios no peri-
Aruja 220,1 167 -24% , i o
— — odo avaliado. Além de Salesopolis, que apre-
Biritiba-Mirim 933 460 -51% L _
sentou pequena variagao, destaca-se 0 muni-
Ferraz de Vasconcelos 7 0 -100% o N ] ,
cipio de Sao Paulo onde € possivel observar
Guarulhos 174,5 167 -4% L N .
uma variacao positiva de 28% no numero de
ltaquaquecetuba 29,3 18 -39% .
: propriedades. Esse aumento deve-se, prova-
Mogi das Cruzes 1.026 1.167 +14% . .
- velmente, a reestruturacao do zoneamento ur-
Po4 10,6 9 -15% . N )
— bano da cidade que permitiu que areas ante-
Salesopolis 2.758 2.843 +3% . -
- riormente classificadas como urbanas fossem
Séao Paulo 155 247 +59% . ) _
reorganizadas como areas rurais. Em termos
Suzano 258,2 205 -21%

de area das propriedades, destaca-se 0 au-

mento de Guarulhos, de 12% (Tabela 9).

Municipios 2007/08 , ) ) 28
Ao analisar tanto o nUmero quanto a area das —
Aruja 78.4 76 309, | Propriedades rurais dos municipios de Ferraz
Biritiba-Mirim 5.382 5.018 79, | de Vasconcelos e ltaguaquecetuba, nota-se
Ferraz de Vasconcelos 00 1,2 959 | due houve uma diminuigao consideravel de
Guarulhos 67.1 170 |+153% Mais de 40% para ambos, possivelmente devi-
ltaquaquecetuba 36.9 9 769 | doaoavango da mancha urbana sobre as are-
Mogi das Cruzes 5.609 4338 | 039, | asrurais, decorrente do processo de conurba-
Poa 10,2 10 9, | G&0 dos municipios. Em Aruja, Biritiba-Mirim,
Salesépolis 7.794 8600 | +10% | Poa e Suzano tambéem se observa a redugao
Séo Paulo 134 170 L0709, | desses parémetros ainda que menor em ter-
Suzano 1.291,6 1517 | +17% | MOS percentuais.

Tabela 8: Area ocupada por pastagens (braquidria) e eucalipto nos levanta-
mentos do LUPA de 2007/08 e 2016/17 e variag&o decorrente, por municipio.
Fonte: SAO PAULO (2009).
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ero de PA Area total da d
DIC D07/08 D16 o] [e D07/08 016

Aruja 118 98 -17% Aruja 1.013,4 880,2 -13%
Biritiba-Mirim 546 362 -34% Biritiba-Mirim 19.473 15.829,82 |-19%
Ferraz de Vasconcelos 29 9 -69% Ferraz de Vasconcelos 175,6 56,95 -68%
Guarulhos 66 62 -6% Guarulhos 844,6 943,4 +12%
Itaquaquecetuba 91 52 -43% ltaguaquecetuba 752,5 447,6 -41%
Mogi das Cruzes 1616 1524 -6% Mogi das Cruzes 26.077,2 26.175,56 0%
Poa 19 14 -26% Poa 84,4 73,8 -13%
Salesopolis 776 834 +7% Salesopolis 15.780,2 16.771,8 +6%
Séao Paulo 253 323 +28% Séo Paulo 2.936 4.388,38 |+49%
Suzano 460 405 -12% Suzano 4.884,8 4.545,75 -7%

Tabela 9: Variagao do nimero e area total das propriedades rurais nos levantamentos do LUPA de 2007/08 e 2016/17, por municipio.
Fonte: SAO PAULO (2019).

Distribuicao da populacao =

De acordo com dados da SEADE (2021), a
populagdo dos municipios do Alto Tieté Ca-
beceiras € majoritariamente urbana. Para a
maioria dos municipios a populagao urbana
corresponde a mais de 90% do total, chegan-

Grau de
urbanizacao
(%)

Populacao

total

do a totalidade nos municipios de Guarulhos e | arja 90.958 96,3
ltaquaquecetuba. Na figura x observa-se facil- | giritiba-Mirim 32 683 87,4
mente que, a medida que a distancia da capital  |Ferraz de Vasconcelos 195.168 95,5
paulista aumenta, a propor¢ao da populagao  |Guarulhos 1.361.862 100,0
rural cresce, corroborando os dados de area  |jaquaquecetuba 374.997 100,0
das propriedades rurais apresentados. OS Mu- | Mogi das Cruzes 436.883 92,8
nicipios de Mogi das Cruzes, Biritiba-Mirim € | poa 116.289 98,4
Salesopolis s&o agqueles com maior Proporgao | salesspolis 16.945 66,6
da populacao residente em zona rural € tam-  |sz0 Paulo 11.914.851 99,1
bém com maior area total de propriedades ru-  |suzano 203.464 96,5

rais. Salesopolis €, portanto, 0 municipio com
menor grau de urbanizacdo do territdrio, de
66,6% (Tabela 10).

Tabela 10: Populacéo total e grau de urbanizacdo dos municipios do Alto

Tieté Cabeceiras.
Fonte: SEADE (2021).
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Figura 8: Proporcao da populacao rural e urbana nos municipios do Alto Tieté Cabeceiras.

Fonte: SEADE (2021).

Estrutura fundiaria

Por fim, o Ultimo indicador avaliado foi a dis-
tribuicdo fundiaria das propriedades rurais em
cada municipio, a partir do percentual repre-
sentado por grupos de area. Vale ressaltar que,
uma vez que 0 modulo fiscal na regido € de 5
hectares, as propriedades com até 20 hecta-
res poderiam ser enquadradas como perten-
centes a agricultores familiares®. A partir da
analise da Figura x, conclui-se que, em termos
de numero de propriedades rurais, todos 0s
Mmunicipios sdo compostos, principalmente, de
pequenas propriedades que nao ultrapassam
20 hectares. Em P04, essa categoria represen-
ta a totalidade das propriedades. Em segundo

lugar, esta a categoria de 20 a 50 ha, que en-
globa uma parcela relativamente maior que 0s
demais grupos.

E importante lembrar que esse indicador ava-
lia 0 NnUmero de propriedades rurais em cada
categoria, desconsiderando a area relativa que
elas ocupam no municipio. Nesse sentido,
as propriedades que estao nas categorias de
1.000 a 2.000 ha e de 2.000 a 5.000 ha, por
exemplo, sao poucas, porém tornam-se rele-
vantes devido as grandes areas que ocupam,
Ccomo aquelas existentes no municipio de Biri-
tiba-Mirim.

3Segundo a Lei 11.326/2006 (BRASIL, 2006), agricultor familiar € aquele que:
|- ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

[I- utilize predominantemente méao de obra da prépria familia nas atividades econdémicas do seu estabelecimento ou empreendimento;
lll- tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo

Poder Executivo;
IV- dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
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Figura 9: Percentual de propriedades rurais por categoria, por municipio.
Fonte: SAO PAULO (2019).

Principais resultados:
a dimensao da ameaca
climatica

Para avaliar as tendéncias climaticas para o
territorio, os resultados sao apresentados por
meio de trés mapas de representacado espa-
cial para cada um dos indicadores: o primeiro,
com a tendéncia de comportamento do indica-
dor ao longo do periodo analisado; o segundo,
representando o nivel de confiabilidade dos re-
sultados para cada regiao da bacia do Alto Tie-
t&; e o terceiro, mostrando a variacéo da ten-
déncia acumulada para o periodo, sendo de
36 anos No caso da precipitacao e 33 para as
demais variaveis. Para a discussao dos resul-
tados, abaixo sao apresentados apenas alguns
dos mapas elaborados, em que os indicadores
selecionados aparecem como mais relevantes.
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Precipitacao anual total

A analise de precipitacdo anual total (Figura
10) identificou a diminuicao significativa ao sul
da cidade de Sao Paulo, com redugdes me-

Nnos pronunciadas na regido de Salesopolis.
Ja na regiao central de Sao Paulo, Poa, Ferraz
de Vasconcelos, Suzano e Mogi das Cruzes,
a analise indica que a precipitacdo anual total
teve aumentos discretos.

4 N\
Tendéncia de variagio da
Precititacao Anual Total
entre 1980 e 2015
[ Bacia Alto—Tieté
Municipins salscionadas
Vanacao
mim/a&no
H 1,31R451
H 15,737666
fach ki
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36 anos,; mmy i
Pyl (F-Tagt) |
a0k
. ‘ e/
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Figura 10: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para a precipitacéo anual.
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Precipitacao anual acima
do percentil 95%
(chuva intensa)

Em relacao aos eventos de chuva intensa,
constata-se que a regiao central de Sdo Paulo
e em direcao ao leste do municipio, abrangen-
do também as municipalidades de Poa, Ferraz
de Vasconcelos, Suzano, 0s eventos de chuva
extrema estao se tornando mais intensos. Por

outro lado, ao sul de Sao Paulo e em Saleso-
polis, tais eventos estao se tornando menos
intensos, de forma que aproximadamente um
terco das reducOes observadas para a precipi-
tacao anual nessas regides esta relacionado a
diminuicao na intensidade desses eventos ex-
tremos de chuva (Figura 11).
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Precipitacao abaixo
de 1 mm (dias secos)

intenso ao leste do municipio de Sao Paulo,
Em relacao ao indicador de variagdo da preci- além de Poa, Ferraz de Vasconcelos, Suzano e
pitacdo abaixo de 1 mm (Figura 12), ou seja, Mogi das Cruzes. Foi identificada reducéo ape-
dias secos no ano, notou-se um aumento mais  nas ao norte de Sao Paulo.

Tend&necia de variagao de
Dias secos neano
Precipitacio abaixa de Llmm
entre 1980 e 2015

[ Bacia Alco—Tiete
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Figura 12: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para a quantidade de dias secos no ano.
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Temperatura maxima
média anual

A analise dos indicadores confirmou, de ma-
neira geral, um aumento crescente das tem-
peraturas maximas e minimas na regiao para
ambas as variaveis, demonstrando incremen-
tos consistentes ao longo de todo o territorio.

Para a temperatura maxima média (Figura 13)
observa-se um aumento ao longo de todos o0s
municipios da bacia do Alto Tieté, crescendo
gradativamente em direcao ao leste, com au-
mento mais pronunciado na regiao de Saleso6-
polis.

Tendénciade variagas
da Temperatura Maxima Média
Anual enue 1950 2013
[ Bacia Alto—Tieta
1 Municipios selecionados
Variagiao
“Clano

I 0084443
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M -00s
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_ D,1001 0,20040
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Figura 13: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para a temperatura maxima média anual.
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Temperatura minima
média anual

A andlise das temperaturas minimas apresenta
aumento em todos os indicadores analisados
e em todos 0s municipios da bacia, indicando

que os dias frios estao ficando menos frios e
O intervalo diario de variacdo da temperatura
apresenta valores mais altos, tanto no limite
superior quanto inferior (Figura 14).

Tendéncia de variagdo da
Temperatura Minima Media Anual
entre 1980 e 2013
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Figura 14: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para a temperatura minima média anual.
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Temperatura maxima
diaria representada
pelo percentil 90%
(altas temperaturas)

Da mesma forma que para a precipitagao, a
analise do percentil 90% da temperatura maxi-
ma diaria tem como objetivo capturar tendén-
cias em relacao a comportamentos extremos.
De acordo com os resultados obtidos, além da
media aumentar, também esta aumentando a
magnitude dos eventos de temperatura extre-
ma (Figura 15), seguindo 0s mesmos padroes

observados anteriormente de crescimento
progressivo da tendéncia de variagcao do oes-
te a leste da bacia. O percentual de dias em
que a temperatura maxima diaria esteve acima
dos 30 graus também demostrou um aumento
gradativo em direcao a porcao leste da bacia.
Esse aumento representa uma maior intensi-
dade de dias de calor e uma maior frequéncia
de dias com temperatura extrema.

Tendéncia de variagdo do Percent|
o0 da Temperatura Maxima Didria
entre 1980 e 2013

[ eacla Aho—Tietd

1 Municiplos selecionadas
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Figura 15: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para a temperatura maxima diaria representada pelo percentil 90%.



Balanco hidrico
climatologico

Os resultados da andlise do indicador de déficit
hidrico climatolégico (Figura 16) indicam que
grande parte dos municipios selecionados esta
sujeita ao aumento do déficit hidrico em algum
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grau. Apenas a regido central de Sao Paulo e a
porcao norte da capital paulista possivelmente
nao irao enfrentar alteracoes nesse sentido.

4 N\
Tendgéncia de variagio do ‘
Déficit Hidrico Didrio com
base no Balango Hidrico
Climatoldgico Sequencial
entre 1980e 2013
[ Bacia Alto—Tieta
[ 1 Municipios selecionados
Varacao
mm/dia
F 0
h 0,000021 Jl’
Mivol de sign ificiecia
Capacidade de Agua Disponivel (CAD) - Pwalor (Mann. kendall; . ‘
13 méaximo de dgua que um solo pode Banda 1. Crav,
reter e deixar disponivel, sendo funcédo Bl 005
direta do sistema radicular da cultura a Bl o,0501 61 . @
ser considerada para o balango. 0,100 - 0,2000
0,2001 - 0,5000
B 0500 ..’ - @
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Figura 16: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para o déficit hidrico diario.
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Em relacdo ao excedente hidrico (Figura 17), aumento deste na regiao central da cidade, e
foi observada uma tendéncia de reducdo mais  entre os municipios de Mogi das Cruzes e Biri-

significativa ao sul de Sao Paulo, com possivel  tiba-Mirim.

Tendéncia de varlacao do
Excedente Hidrico Didrio com
base no Balango Hidrico
Climatolagico Seguencial
entre 1980e 2013
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Figura 17: Resultados da andlise de tendéncias climaticas para o excedente hidrico diario.




Conclusoes:

um diagnostico climatico
da agricultura familiar

do Alto Tieté

Com base nas informacdes levantadas por meio
desta analise, comprova-se a alta relevancia da
regido do Alto Tieté Cabeceiras na producao
agricola da regiao metropolitana de Sao Paulo
e de todo o estado, reforgando a ja conhecida
vocacao agricola da regido do cinturdo verde.
Apesar desse destaque, constatou-se que a
producao esta concentrada em poucas cultu-
ras, em geral, culturas mais vulneraveis a varia-
cOes e extremos climaticos como é o caso da
alface que, sozinha, representa 30% de toda
a horticultura produzida no territério. Somada
a especificidade produtiva, as praticas de ma-
nejo sao predominantemente convencionais, a
producao organica ainda nao chega a 5% das
propriedades rurais. Também se demonstrou
que os sistemas de irrigacdo, necessarios na
producao de hortalicas, sao pouco adaptados
a uma regiao altamente produtiva, logo, com
uma demanda hidrica consideravel e que con-
flita com outros usos na bacia.

Sendo composto principalmente de pequenas
propriedades, os produtores do territorio de-
pendem quase que exclusivamente da renda
advinda da producéo agricola, o que configu-
ra um risco econdmico consideravel em casos
de perdas e quebras de safras. Sabe-se que
eventos climaticos como enchentes e gea-
das acontecem com determinada frequéncia
no territorio, 0 que torna os agricultores mais
vulneraveis economicamente, no caso de po-
tenciais perdas e danos as culturas. Em ter-
mos de politicas publicas, nao foi encontrado
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nenhum programa governamental direcionado
a eventuais impactos climaticos na agricultura
da regiao.

O diagnostico também aponta uma alta expo-
sicao biofisica do territdrio, seja pelo percen-
tual relativamente alto de areas de preserva-
cao permanente nao vegetadas, seja pela taxa
de ocupacao de boa parcela da paisagem por
pastagens e eucalipto em alguns municipios. A
pressao da urbanizacao € outro fator de gran-
de impacto para as areas rurais que, além de
competir pelo uso do solo avancando sobre
areas anteriormente agricolas, gera conflitos
pelo uso da agua com o0 aumento da demanda
para abastecimento urbano e outros usos.

Em relacao as tendéncias climaticas, foi obser-
vada a intensificacao dos eventos extremos de
precipitacao e temperatura, com distribuicoes
variadas ao longo do territério considerado.
Através dessa metodologia, entende-se que
0s impactos das mudancas climaticas n&o irao
depender apenas de uma maior variabilidade
do clima, mas da interseccao desta, que cha-
mamos de ameaca climatica, com outros dois
elementos: a vulnerabilidade das pessoas e
dos sistemas, e a exposicao ou nao a eventos
com potencial para gerar perdas e danos. As-
sim, como mostrado na Figura 3 (Trés dimen-
sOes do risco climatico), o risco de impacto se
da conforme a interagao desses trés elemen-
tos, ou seja, O risco se relaciona nao sG com o
clima e suas variagcdes, mas tambem com ca-
racteristicas sociais, econémicas, ambientais e
politicas.

Nesse sentido, a estratégia de adaptacao as
mudancas climaticas por agricultores familia-



CINTURAO+VERDE _ Capitulo 2 | Mudancas climéticas e agricultura familiar na bacia do Alto Tieté

res, Nno ambito do projeto, requer dois impor-
tantes exercicios: em primeiro lugar, € necessa-
rio compreender de quais formas uma ameaca
climatica (ex.: aumento da temperatura) pode
impactar o desenvolvimento da atividade agri-
cola tal como ela é realizada atualmente pe-
los agricultores; em segundo lugar, coloca-se
a importancia de avaliar quais caracteristicas,
sejam elas individuais de cada agricultor ou
coletivas, podem representar maior ou menor
grau de vulnerabilidade e exposicao a determi-
nada ameaca climatica. Ou seja, 0 quanto uma
ameaca climatica é capaz ou nao de gerar im-
pactos para um grupo de agricultores depen-
dera da maneira como esse grupo esta ou nao
vulneravel e exposto a essa ameaga.

Por fim, vale lembrar que a analise de risco cli-
matico conduzida teve como obijetivo principal
fornecer subsidio a construcao participativa de
cenarios de mudanca do clima em conjunto
com agricultores familiares do Cinturao Verde
do Estado de Sao Paulo. Dessa forma, os re-
sultados serviram prioritariamente para emba-
sar discussdes a respeito das tendéncias de
mudanca do clima para o territorio junto aos
grupos de agricultores na fase de campo. O
trabalho em campo, realizado por meio de um
ciclo de oficinas, sera abordado em mais deta-
lhes no capitulo 4.







CINTURAO+VERDE _ Capitulo 3 | Chamada de casos

Com o objetivo de mapear iniciativas que pro-
movam adaptacdo as mudancas climaticas
por agricultores familiares, o projeto Cinturao+
Verde langou uma chamada publica de casos
para identificar e dar luz a experiéncias exitosas
em todo o Brasil e América Latina. A chamada
também pretendeu:

Reunir experiéncias que pudessem
inspirar a construcao de planos de
acao para adaptacao de agricultores
familiares a mudanca do clima no Cin-
turdo Verde de Séo Paulo;

Compor um portfélio de iniciativas de

adaptacdo a mudanca do clima no
ambito da agricultura familiar em regi-
0es metropolitanas; e

Tracar um perfil de medidas adaptati-
vas atualmente em pratica nas regides
metropolitanas na América Latina.

Em pouco mais de um més do langamento,
e através de ampla divulgacao, foram conta-
bilizados mais de 673 acessos a chamada de
casos, nao somente no Brasil, mas em varios
paises da América do Sul e ainda Nicaragua,
Costa Rica, México, Estados Unidos, dentre
outros. Ao todo, foram 20 inscrigOes recebidas
de diferentes organizagOes proponentes, in-
cluindo entidades de pesquisa, 0rgaos gover-
namentais, empresas, organizacdes do tercei-
ro setor, e academia.

Para selecao das iniciativas, o seguinte conjun-
to de critérios foi aplicado:

Contribuicdo para reducao de riscos e
vulnerabilidades climaticas da produ-
cao agricola familiar;

Potencial de escala e replicabilidade,
levando em conta 0s recursos neces-
sarios para implementacao;

Envolvimento de atores do territério e
agricultores familiares no desenvolvi-
mento e implementagao da iniciativa;

Relevancia para o territorio e sua rela-
cao com politicas publicas, agendas
de desenvolvimento e/ou planos de
longo prazo;

Oportunidades para inspiragcaoc dos
planos de acéao dos grupos de agricul-
tores no projeto Cinturdo +Verde.

Apobs avaliagao dos critérios mencionados pela
equipe do FGVces, foram realizadas entrevis-
tas com os casos pré-selecionados. No final
do processo, foram selecionadas sete iniciati-
vas que agora compdem o portfélio do projeto
Cinturdo+Verde. Cada uma delas sera detalha-
da a sequir.
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gestao da agua nos cafezais Linhares - Espirito Santo ) Q

do Espirito Santo

Segundo as estatisticas da Organizacao Internacional do
Café, o Brasil foi responsavel por 36%0 da producgao de café
no mundo em 2019 (ICQO, 2019)1. Como resultado do aumento
das temperaturas e das mudancas na precipitacao, a irrigagao
€& considerada uma das respostas adaptativas mais impor-
tantes para as regioes cafeeiras (Pham, VY., Reardon-Smith,
K., Mushtagq, S. et al, 2019)"

Esse é o contexto em que a Agrosmart, startup de agricultura
digital que apoia a tomada de decisao no campo, esta inserida.

O foco da solucao é oferecer informagodes climaticas diarias
e precisas para melhorar o manejo da lavoura. Isso sO € pos-
sivel gracas a um pacote formado por um pluvidmetro digital,
sensores de umidade de solo e estacdes meteoroldgicas situ-
adas em um raio proximo as 10 propriedades que configu-
ram o grupo ‘piloto’ no municipio de Linhares, Espirito Santo.

A orientacao de ‘quando’ e do ‘quanto’ irrigar os cafezais €
disponibilizada diretamente por meio de alertas diarios
enviados pelo WhatsApp. Dentre os ganhos ja identificados,
a Agrosmart destaca nao apenas a economia substancial de
agua e energia, mas também o aumento da produtividade e
da qualidade dos graos.

Com a convicgao de que 0s processos sao tao importantes
quanto os resultados, a Agrosmart atua num processo conti-
nuo de orientacao, manutencao e monitoramento dos agricul-
tores atendidos. Por meio de uma plataforma Web, a empresa
acompanha a evolucao da irrigagao dos produtores ao lon-
go do tempo. A iniciativa contribui enquanto medida de adap-
tacao as mudancas do clima ao otimizar o uso da agua para
irrigacao, sobretudo em contextos em que as alteracoes no
regime de chuvas podem levar a maiores periodos de estia-
gem.

ICO (2019b) International Coffee Organization Statistics. Int Coffee Organ. http://www.ico.org/trade_statistics.asp.
Acesso em 07/04/2022.

2. Pham, Y., Reardon-Smith, K., Mushtaq, S. et al. The impact of climate change and variability on coffee production:
a systematic review. Climatic Change 156, 609-630 (2019). https://doi.org/10.1007/s10584-019-02538-y
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CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

Destaques da iniciativa

Indicadores de resultados: Alguns dos principais resultados
alcancados durante 15 semanas de implantagao foram a re-
ducao de mais de 70% de agua na irrigacao (19.5 mi de litros
economizados), mais de 70% em economia de energia elétri-
ca, 178h/produtor economizada.

Arranjo multistakeholder para viabilizar a implementacao:
Nessa iniciativa estao envolvidas a Agrosmart, desenvolvedo-
ra da tecnologia, uma fundacao internacional, executora de
recursos que atua em projetos de impacto social ao redor do
mundo, e uma empresa multinacional do setor de alimentos,
idealizadora e financiadora da iniciativa, buscando adaptacgao
as mudancas climaticas em sua cadeia de valor.

Legenda fotos: Florada homogénea, encontrada em todas as propriedades atendidas pela plataforma Agrosmart.
Registro de agosto/2021 Fonte: Reginaldo Oliveira, HRNS (2021).

Referéncia de acompanhamento de indicadores ESG para
grandes empresas: E referéncia para outras empresas do
setor alimenticio que buscam ampliar a producao, desenvolver
fornecedores e garantir os padroes de sustentabilidade desde

O inicio de sua cadeia de valor.

Ficha Técnica

Iniciativa: Irrigacao inteligente e melhor gestao da agua
Organizagao: Agrosmart
Localizagao: Linhares, Espirito Santo

- E referéncia para outras empresas do setor alimenticio que
buscam ampliar a producao, desenvolver fornecedores e ga-
rantir os padroes de ESG desde o inicio de sua cadeia de valor.
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Mulheres do GAU

Na varzea do Rio Tieté em Sao Miguel Paulista, zona leste de
Sao Paulo, o coletivo Mulheres do GAU (Grupo de Agricultu-
ra Urbana) foi formado em 2014. O coletivo € composto por
mulheres imigrantes nordestinas que trabalham como agricul-
toras no Viveiro Escola Unidao de Vila Nova, onde se inicia a
historia do grupo.

De um histérico de lutas por movimentos de moradia, da cria-
¢cao de um projeto de urbanizacao junto a Companhia de De-
senvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo
(CDHU), passando por reivindicacoes dos moradores para im-
plantacao de areas verdes para uso comunitario, as Mulheres
do GAU viram na area destinada ao Viveiro Escola uma oportu-
nidade de trabalhar com aterra e gerar renda paraacomunida-
de. Atualmente com 9 integrantes, o coletivo se divide em duas
frentes: a horta e a cozinha, em um trabalho que permeia a a-

griculturaurbana, educacao ambiental e alimentacao saudavel.

Com a horta, produzem uma diversidade grande de alimen-
tos dentre hortaligas, frutas e PANC (Plantas Alimenticias Nao
Convencionais) que sao utilizados na propria cozinha, mas
também em acodes solidarias junto a organizagoes do entorno,
como instrumento de garantia da seguranca alimentar para
as comunidades vulneraveis. Com a cozinha, o grupo também
tem expandido sua atuagao na comercializacao de alimentos
preparados e na prestacao de servicos alimenticios para even-
tos.As oficinas sao outro ponto forte do projeto, onde promo-
vem diversas discussoes e atividades praticas que permeiam
a alimentacao saudavel, manejo agroflorestal das hortas, bio-
construcao, empreendedorismo e negocios sociais, gestao
comunitaria, salude e bem-estar fisico, dentre outras.


http://facebook.com/mulheresdogau 

Mulheres do GAU

Pelas praticas agroecoldgicas que desenvolvem, pela im-
portancia da manutencao de espacos verdes na cidade, pro-
duzindo alimento e conhecimento e gerando renda para a co-
munidade, o coletivo Mulheres do GAU & uma iniciativa que
apoia a reducao da vulnerabilidade e exposicao as mudancas
climaticas. Suas integrantes promovem uma agricultura mais
resiliente e conectada a seguranga alimentar e reducao das
desigualdades, inclusive a partir da valorizacao das PANC.

Destaques da iniciativa

Protagonismo feminino: Construido e autogerido por mulheres,
o coletivo tem apoiado na geracao de renda, na educacao am-
biental nas escolas e no resgate de uma alimentacao saudavel.

Espacos verdes na cidade: Em meio as construcdes, as Mu-
lheres do GAU desempenham um papel relevante no intuito
de evidenciar a importancia de espacos verdes no ambiente
urbano e periférico, do contato com a terra e a producao de
alimentos.

Ficha Técnica

Organizagao: Mulheres do GAU
Localizagao: Sao Miguel Paulista, zona leste de Sao Paulo

Fotografias: Fellipe Abreu.
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de uma rede de cidadania
agroalimentar na Grande
Florianoépolis

As Células de Consumidores Responsaveis (CCRs) sao uma ini-
ciativa do Laboratério de Comercializacao da Agricultura Fami-
liar da Universidade Federal de Santa Catarina (LACAF/UFSC),
iniciativa langada em 2017 por meio de um projeto de extensao
universitaria. As CCRs foram criadas com o objetivo de ampliar
0 acesso a mercados para agricultores familiares. Tais células
sao compostas por grupos de consumidores que se rednem em
um ponto de partilha (local de trabalho, escola) para receber os
alimentos que sao produzidos, selecionados e transportados
por grupos de agricultores a partir da demanda organizada.

Para organizar essa demanda, as CCRs utilizam um formato
interessante de venda direta por pedido antecipado em que,
mediante pagamento antecipado e realizado periodicamente,
0s consumidores adquirem cestas de produtos com oferta de
uma diversidade minima de alimentos e peso fixo. Esse for-
mato possibilita um melhor planejamento da produgao, oferta

de alimentos conforme a sazonalidade, diminuicao de poten-
ciais prejuizos € maior seguranga ao agricultor. Outro ponto
Importante dessa tecnologia social, que auxilia no bom fun-
cionamento da CCR, ¢ a elaboracao coletiva de um Termo de
Responsabilidades Compartilhadas, adaptado para cada célu-
la, em que sao elaborados acordos entre agricultores e consu-
midores para beneficio mutuo e responsabilizacao parte a parte.

Atualmente, ja sao 13 células que atendem aproximadamente
500 familias de consumidores, 0s quais sao abastecidos por
6 grupos de agricultores familiares (aproximadamente 65
familias) de diferentes municipios de Santa Catarina, confor-
mando um cinturao verde agroecoldgico ao redor da Grande
Floriandpolis. Dados do LACAF de junho de 2021 apontam que
foram comercializadas, em um mes, 2.626 cestas (pequenas
e grandes), o que totaliza12.901,50 kg de alimentos organicos
que geraram um faturamento de RS 80.778 para os 6 grupos
de agricultores ecoldgicos certificados pela Rede Ecovida.


http://lacaf.paginas.ufsc.br
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da iniciativa, além de capacitagoes e cartilhas relacionadas ao
planejamento da producao.

Potencial de replicacao: Cada celula tem sua dinamica e acor-
dos proprios estabelecidos entre produtores e consumidores.
Os acordos podem ser dos mais variados; ha CCRs que che-
garam a criar um fundo para pagamento de férias de agricul-
tores.

Destaques da iniciativa

Ficha Técnica

Compartilhamento de riscos: A iniciativa contribui no compar- L , _ L
, , N . e Iniciativa: Células de Consumidores Responsaveis
tilhamento de riscos e reducao de vulnerabilidades climaticas, L o o N , 50
. L . Organizacao: Laboratorio de Comercializagao da Agricultura

na medida em que potenciais perdas e quebras na produgao - , _ ,

L ~ . Familiar - Universidade Federal de Santa Catarina
por conta de eventos climaticos extremos sao compartilha-
das pelos consumidores, gerando menor risco econdmico
derivado dessas ocorréncias. Além disso, a iniciativa favorece
a producao de alimentos de acordo com a sazonalidade, res-
peitando o ciclo natural das culturas, evitando perdas e maior
implementacao de insumos para produzir alimentos fora de
época.

(LACAF/UFSC)
Localizagao: Florianépolis/SC e municipios do entorno

Papel social da universidade: A iniciativa configura-se como
uma tecnologia social e chama atencao em relacao ao arranjo
de governanca com envolvimento da universidade, por meio
de projetos de extensao com alunos, que realizam a gestao

Fotografias: Banco de dados do LACAF/UFSC.
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Sistema de Plantio Direto
de Hortalicas (SPDH) como o | Q
Municipios - Santa Catarina

meétodo de enfrentamento
aos efeitos climaticos
ha producao de alimentos

O cenario da producao de hortalicas no Brasil segue o sistema
convencional de produgao, com base técnica no monocultivo
associado a excessiva movimentacao do solo, na utilizacao in-
discriminada de fertilizantes quimicos e de agrotoxicos. Esse
contexto tem gerado acentuada degradacgao e perda de solo,
reducao na disponibilidade e qualidade dos alimentos, na con-
taminagao dos recursos naturais € na qualidade de vida no
campo.

A partir dessas dificuldades, a Empresa de Pesquisa Agro-
pecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri), érgao
de extensao e pesquisa agropecuaria do estado, iniciou uma
busca de solugdes que pudessem levar a outro caminho, que
diminuisse os impactos ambientais, os custos de producao e
a dependéncia do agricultor em relacao aos fatores externos
da propriedade. Nesse contexto, surge o Sistema de Plantio
Direto de Hortalicas (SPDH), que tem como objetivo principal

a promocao da saude das plantas. Uma de suas bases € a
promocao do conforto das plantas no ambiente de cultivo, re-
duzindo os estresses climaticos e de manejo. Para tanto, é
fundamental a manutencao de cobertura permanente do solo
com palhada e/ou vegetacao nas areas de cultivo.

O trabalho com o SPDH desenvolvido nas comunidades tem
inicio com a criagao de Lavouras de Estudo - LE, que sao areas
de plantio comerciais a serem conduzidas sob os principios do
SPDH. Elas sao espacos de reflexao, construcao e mediagao
dos conhecimentos popular e cientifico, onde os produtores e
0s técnicos se capacitam ao interpretar e praticar os passos
para a construcao do novo sistema de producao e de relacio-
namento entre os envolvidos no processo. O SPDH permite a
reconstrugcao do ambiente de cultivo com redugao no uso de in-
sumos e dos efeitos climaticos na producao, assim como a me-
Ihora na qualidade dos alimentos sem perda de produtividade.


https://www.epagri.sc.gov.br/
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Florianopolis. Redugao das perdas no campo de 30% em
média, aumento na eficiéncia produtiva, reducao nos custos
de producao em até 50%o, reducao de até 80% no uso de
produtos quimicos e de até 60% nos adubos sollUveis, me-
lIhorando a qualidade do solo e a renda das familias.

Ficha Técnica

Iniciativa: Sistema de Plantio Direto de Hortalicas (SPDH)
Organizagao: Epagri

Destaques da iniciativa RS ~ _
Localizacao: Municipios de Santa Catarina

Maior resiliéncia climatica: Ao reduzir a temperatura do solo
e a amplitude térmica, as plantas de cobertura promovem a
eliminacao dos processos erosivos, aumentam a infiltracao
da agua da chuva em até quatro vezes comparado ao siste-
ma convencional e promovem seu armazenamento devido a
restruturagao do solo pela matéria organica e atividade bi-
ologica. Recentemente, com os repetitivos eventos climaticos
de estiagem, constatou-se uma reducao de até 80% no uso
de agua para irrigacao nas lavouras conduzidas no sistema.

SPDH em expansao: Nos ultimos 10 anos foram implanta-
dos 1.100 ha do sistema, mantendo mais de 400 familias nas
regides periurbanas que formam o cinturdo verde da grande

Fotografias: Fellipe Abreu
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Educacao como uma
estrategia para a reducao sarelheiros.
als . distrito da zona sul da cidade
de vulnerabilidades: a Escola oo 0

de Agroecologia de Parelheiros

No municipio de Sao Paulo, o Plano Diretor Estratégico de
2014 estabeleceu a demarcacao de aproximadamente 30%
do territorio da cidade como Zona Rural. Essa definicao criou
um terreno fértil para o desenvolvimento de diversas iniciati-
vas voltadas a producao ecoldgica de alimentos por agriculto-
res familiares, além da conservacao ambiental em territorios
importantes para o abastecimento de agua.

Uma dessas iniciativas se concretizou em 2020, no distrito de
Parelheiros, zona sul da cidade de Sao Paulo. A regiao carac-
teriza-se por apresentar um mosaico entre unidades de con-
servacgao, fragmentos de mata atlantica, areas de agricultura,
ecoturismo e nucleos urbanos distribuidos na regiao.

Em termos de reducao de riscos e vulnerabilidades, o territorio

de Parelheiros apresenta os mais criticos indicadores socioe-
condmicos do municipio de Sao Paulo, segundo o Mapa da
Vulnerabilidade Social, realizado em acordo entre o CEM-CE-
BRAP e a Secretaria de Assisténcia Social da Prefeitura de
Sao Paulo. Além de condicdes precarias de moradia, a regiao
caracteriza-se pela falta de acesso a rede de esgoto e agua
potavel, além de riscos associados a deslizamentos e inunda-
coes.

Nesse contexto, a Escola de Agroecologia de Parelheiros bus-
ca protagonizar agdes para promover a educacao ambiental e
socioambiental para o desenvolvimento sustentavel da regiao.
Sua atuacao esta pautada na difusao de praticas agroecolo-
gicas e na construcao de conhecimentos, valores, habilidades
e experiéncias para o exercicio da cidadania, buscando solu-
cOes para os problemas ambientais atuais e futuros.


http://bit.ly/3d725tj 
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Destaques da iniciativa

Tecnologia social de adaptacao as mudancas climaticas: No
espacgo da escola, alem de duas salas de aula e outros espa-
cos compartilhados de ensino-aprendizagem, estao instaladas
vitrines de 12 tecnologias sustentaveis de facil implementacao
e baixo custo, que promovem a autonomia dos agricultores
familiares da regido. Ex.: sistemas de irrigacao, biodigestor,
técnicas de saneamento.

Arranjo participativo de governancga: A gestao da estrutura €
feita de forma compartilhada entre a Prefeitura Municipal de
Sao Paulo, Secretarias e a Sociedade Civil, sendo uma refe-
réncia para outros municipios.

Fotografias: EAP/UMAPAZ.

Fortalecimento comunitario: A escola contempla aspectos de
fortalecimento do tecido social local ao fomentar a gestao do
conhecimento socioambiental e cultural na comunidade, alem
de potencializar iniciativas de educagao ambiental ja existen-
tes.

Ficha Técnica

Iniciativa: Escola de Agroecologia de Parelheiros

Organizagao: UMAPAZ da Secretaria Municipal do Verde e

do Meio Ambiente da Prefeitura da Cidade de Sao Paulo
Localizacao: Parelheiros, distrito da zona sul da cidade de 54
Sao Paulo
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Fundo Agroecologico:
um instrumento para
Sao Paulo
Zona Sul Q

proteger as areas rurais
da expansao urbana

O Fundo Agroecolégico (FUA) € uma iniciativa criada pela
Associagao pela Propriedade Comunitaria em 2021. Ele foi
concebido a partir do projeto Acesso a Terra para Agricultu-
ra Justa, financiado pelo Instituto Ibirapitanga. O objetivo da
iniciativa € obter propriedades rurais por compra ou doacao,
registrando-as em nome de uma associacao sem fins lucra-
tivos que faz contratos de arrendamento em termos justos
com agricultores agroecologicos. Se houver mudancga de pla-
Nnos ou aposentadoria do agricultor, a terra volta para o FUA e
é redistribuida para outro agricultor que tenha condicdes de
prosseguir dando bom uso a propriedade. Para comprar pro-
priedades, o Fundo mobiliza recursos da sociedade civil por
meio de financiamento coletivo, grupos de consumo e venda
de produtos.

O FUA parte do modelo de salvaguarda da terra e arrenda-
mento por meio de contratos claros e valores justos para o
agricultor familiar, 0 que gera um mecanismo importante para
a protecao da atividade do agricultor. Ela garante sua perma-
néncia na terra com dignidade por meio da seguranca nas
relacOes de arrendamento. A compra de terras pelo FUA é um
projeto de longo prazo - e também de efeitos duradouros -,
mas a agao do Fundo ndo se limita a esperar ter recursos dis-
poniveis para a aquisicao de propriedades. A iniciativa tam-
bém criou um grupo de consumo como forma de apoiar 0 es-
coamento da producéao para produtores da Zona Sul Rural do
municipio de Sao Paulo, onde o projeto comegou. A proposta
€ manter o relacionamento e estreitar o vinculo com os agri-
cultores das unidades agricolas parceiras de Parelheiros e ga-
rantir sua atividade no campo, gerando renda, até o momento
em que o FUA consiga adquirir sua primeira terra.
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A iniciativa de criar um fundo para adquirir propriedades rurais menta/plataforma que ajude terras sem uso a encontrar agri-
e destinar para quem necessita de terra tem um papel muito cultores agroecologicos.

relevante na contencao da especulacao imobiliaria e do avan-

co da mancha urbana, sobretudo em regides metropolitanas

como é o caso de Sdo Paulo. Ficha Técnica

Destaques da iniciativa Iniciativa: Fundo Agroecoldgico (FUA)

Organizagao: Associacao pela Propriedade Comunitaria
Contenc&o do avanco da cidade: Ao atuar na reducéo da pres- Localizagao: Zona sul de Sao Paulo
sao da urbanizagao em um territorio metropolitano, o FUA con-
tribui para mitigar os efeitos das mudancgas climaticas, uma
vez que a mudanca de uso do solo, de areas vegetadas para
areas urbanizadas e impermeaveis, € um fator que agrava o
componente global das mudancas climaticas.

Principais nimeros: Através do projeto para o matchfunding
Todo Cuidado Conta, o FUA arrecadou um total de RS 75.920
com o apoio de 104 doadores.

Perspectivas futuras: Em sua nova fase, o FUA tem se olha-
do da seguinte maneira: FUA do presente, trabalhando com
o0 Grupo de Consumo e Relacionamento com as duas pontas
da cadeia de consumo; o FUA do Futuro, arrecadando fundos
para a compra de terras; e o FUA para os outros, que busca
formatar a replicabilidade do projeto, construindo uma ferra-

Fotografia: Fellipe Abreu.
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UFRGS desenvolve projeto
que alla SIStemas de prOdu?ao Regiao metropolitana - Porto Alegre Q

com conservacao ambiental
na regiao metropolitana
de Porto Alegre

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) desen-
volveu um projeto de pesquisa e extensao com o objetivo de
consolidar sistemas de producao sustentaveis de um conjun-
to de cooperativas da regiao metropolitana de Porto Alegre
(RMPA). Com apoio financeiro do CNPqg1 (Edital 20/2017 -
NEXUS Il) e FAPERGS2, o trabalho foi executado em dois as-
sentamentos de reforma agraria da RMPA, o “Filhos de Sepé”,
em Viamao/RS, e o “Capela”, em Nova Santa Rita/RS.

Esses assentamentos tém como principal atividade a produ-
cao de arroz, seguida de fruticultura e olericultura em siste-
ma agroecoldgico. O projeto realizou estudos sobre qualidade
da agua e do solo utilizados na lavoura de arroz, instalagao
de Sistema de Plantio Direto em Hortalicas (SPDH), além de
experimentagao com fertilizantes alternativos em hortalicas.
Também apoiou iniciativas visando a melhor ocupacao dos lo-
tes, com a introducao dos Sistemas Agroflorestais (SAFs).

Uma ampla rede de organizacdes foi envolvida no projeto, tais
como o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul (IFRS); a Empresa de Assisténcia Tecni-
ca e Extensao Rural (EMATER), o Instituto Rio Grandense do
Arroz (IRGA), trés cooperativas de agricultores, gestores de
Unidades de Conservagao, além de grupos de producao com
atuagcao nos assentamentos do estado.

Destaques da iniciativa

Governanca territorial: Ao articular um conjunto de atores, a
iniciativa pode inspirar uma governanca territorial que estimu-
le sistemas de producdao mais sustentaveis e resilientes as
mudancas do clima.


http://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/199030
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Envolvimento da universidade: Importancia do projeto na for-
macao de estudantes, tanto em nivel de graduacao como de
pos-graduacao. Varios estudantes de Graduacao em Agrono-
mia da UFRGS, e de Gestao Ambiental no IFRS, tém partici-
pado dos trabalhos na condicao de Estagiarios e Bolsistas de
Extensao.

Perspectivas futuras: Com apoio financeiro, o projeto prevé
expandir atividades em outras localidades, envolvendo comu-
nidades tradicionais, maior engajamento dos assentados e
de suas instancias representativas na iniciativa atual, além de
continuar o apoio as oficinas sobre Hortas Escolares Agroe-
cologicas.

Ficha Técnica

Iniciativa: Projeto SEHA-RMPA: Seguranca energetica, hidrica
e alimentar em localidades de producao de base agroecoldgi-
ca na regiao metropolitana de Porto Alegre

Organizacao: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Localizagcao: Regido metropolitana de Porto Alegre

Fotografia: UFRGS
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Trabalhando a adaptagéo das prefeituras de Suzano e Salesépolis; e a
as mudangas do clima segunda no dia 04 de margo de 2022, com

. e representantes do projeto Ligue os Pontos, ini-
com agrlcultores familiares ciativa desenvolvida pela Secretaria de Urba-

nismo e Licenciamento da cidade de S&o Pau-
lo, em conjunto com outras secretarias e Or-
gaos municipais, que busca apoiar a agricultu-
ra local como estratégia de fortalecimento dos
territorios rurais da zona sul do municipio.

Apds 0 mergulho para entender tanto a dina-
mica da agricultura no territorio selecionado
quanto as tendéncias climaticas que nele in-
cidem e os esforcos de mapear medidas a-
daptativas existentes, € chegado o momento
de ir a campo para compartilhar as informa-
coes levantadas com os agricultores e pensar
coletivamente em agoes prioritarias.

Essas reunides foram importantes momentos
de alinhamento de expectativas, de constru-
cao de estratégias, bem como de engajamento
de produtores e de estreitamento de relaciona-
mento com 0s atores governamentais frente as
possibilidades do projeto. Alem disso, também
tiveram um papel de inspirar uma atuagao mais
forte da esfera publica no que tange os impac-
tos das mudancas do clima na agricultura.

Os esforcos de sensibilizagdo e engajamento
de grupos de agricultores ocorreram entre no-
vembro de 2021 e fevereiro de 2022 e conta-
ram com as seguintes acoes:

w7 \/isitas in loco e/ou conversas por telefone com
cooperativas e associagdes que ja trabalharam
com o FGVces em projetos anteriores, como a
Cooperativa dos Produtores Rurais de Jundia-
peba e Regido (COOPROJUR) e a Associacao
de Agricultores da Zona Leste (AAZL);

Para facilitar manter o engajamento dos gru-
pOs e trocar informacdes e expectativas sobre
O projeto, foram criados grupos no Whatsapp
junto a algumas das organizagcoes de agricul-
tores, pois este € um canal de comunicagao
bastante utilizado por eles. Materiais sobre o
projeto e pecas audiovisuais foram elaboradas

w7 Contato com técnicos da Coordenadoria de ,
para circularem nos grupos.

Assisténcia Teécnica Integral (CATI), érgéo pu-

blico responsavel pela assisténcia técnica aos , . i
Acesse o video feito para engajamento e

agricultores no estado de Sao Paulo, e das se- sensibilizacio dos grupos de produtores
cretariais de agricultura nos municipios do ter-

ritorio de atuacéo;
w7 Duas reunides virtuais de apresentacdo ins- o "’ Ti; *::;"“T - Mg
titucional do projeto: sendo a primeira no dia [ '
24 de fevereiro de 2022 junto a CATI Regional
de Mogi das Cruzes. Participaram da conver-

& B
sa por volta de oito pessoas vinculadas a CATI Eﬁfﬂ?“ﬂa '

e, AR L

Ou as pastas de agricultura e meio ambiente


https://www.youtube.com/watch?v=JA_N-RigeMs

Os dez grupos de agricultores
participantes do projeto sao:

Cooperativa dos Produtores Rurais de
Jundiapeba e Regiao (COOPROJUR):

A mais antiga das trés cooperativas existentes
no PDS Santo Angelo, assentamento conheci-
do como Chacara dos Baianos, no distrito de
Jundiapeba no municipio de Mogi das Cruzes/
SP. Foi fundada em 2010 e conta hoje com 30
membros, que produzem hortalicas em siste-
ma convencional e tém nas compras institucio-
nais seus principais mercados.

Cooperativa dos Produtores Agricolas do
Cinturao Verde do Alto Tieté (COOPAVAT):
Foi a segunda cooperativa criada na Chacara
dos Baianos em 2011, contando atualmente
com 34 membros. Com uma producao voltada
as hortalicas em sistema convencional, a coo-
perativa também atende diferentes mercados
institucionais da regiao, como PNAE.

Cooperativa dos Produtores Agricolas
Solidarios do Alto Tieté (COOPASAT):

E a mais nova das trés cooperativas da Chaca-
ra dos Baianos, fundada em 2020 com o com-
promisso de apoiar a transicao agroecoldgica
de seus cooperados. Os produtores contam
com 0 apoio da Agrisud, organizagao nao-go-
vernamental, que tem apoiado nesse proces-
so. Fornecem seus produtos principalmente
para as compras institucionais.

Associacao dos Pequenos Agricultores e
Produtores Rurais do Casqueiro e Regiao:
A associacao, criada em 2003, fica no assen-
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tamento Fazenda Casa Grande, no bairro do
Casqueiro, em Biritiba-Mirim. Conta com 30
produtores que cultivam frutas, folhosas e le-
gumes (destaque para as raizes como man-
dioca e batata-doce) em manejo convencional.
Também fornecem boa parte do que produzem
para mercados institucionais, como o PAA.

Cooperativa dos Produtores Rurais do
Alto Tieté (COOPROAT):

E uma cooperativa recente, fundada em 2021,
também localizada em Biritiba-Mirim e € com-
posta por 24 cooperados. Seus produtores
cultivam hortalicas em manejo convencional,
com destaque para 0s variados tipos de alface,
escarola, brocolis, couve, acelga e temperos.

Cooperativa Agricola Mista do Alto Tieté
(CAMAT):

A CAMAT foi fundada em 1991 no municipio
de Salesopolis, com foco na producéo de eu-
calipto. Possui mais de 200 cooperados. Re-
centemente alguns cooperados, especialmen-
te os jovens filhos dos agricultores, passaram
a investir também na producao de hortalicas
agroecoldgicas como forma de diversificar a
producéo e renda com culturas de ciclos mais
curtos.

Associacao de Agricultores da Zona Leste
(AAZL):

A Associagao de Produtores Organicos de S&o
Mateus, conhecida como AAZL, possui asso-
ciados nos bairros de Guaianases, Cidade Ti-
radentes e S&o Miguel Paulista localizados na
zona leste de S&o Paulo. Atualmente possuem
cerca de 20 associados, que tém nas feiras or-
ganicas seu principal canal de comercializacao.
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Grupos em Parelheiros, zona sul de Sao
Paulo: Participaram do projeto dois grupos do
distrito de Parelheiros, localizado na zona sul
da capital paulista:

1. Um grupo articulado pelo Fundo Agroecoloé-
gico (FUA), iniciativa selecionada na chamada
de casos do projeto (ver cap. 3). Nesse coleti-
VO, participam aproximadamente 10 agriculto-
res que produzem majoritariamente hortalicas,
legumes e Plantas Alimenticias Nao-Conven-
cionais (PANC) de forma agroecoldgica, dos
quais alguns integram a COOPERAPAS, coo-
perativa de produtores na regiao das areas de
protecdo ambiental (APAs) Bororé-Colbnia e
Capivari-Monos;

2. Um segundo grupo articulado pela equipe do
projeto Ligue os Pontos. O grupo € composto
por cerca de 5 agricultores agroecologicos e
contou com ampla participacao de técnicos
do Ligue os Pontos e da Casa de Agricultu-
ra Ecoldgica da Zona Sul, supervisionada pela
Secretaria Municipal do Desenvolvimento Eco-
ndmico, Trabalho e Turismo.

Grupo em Suzano/SP: O grupo de agriculto-
res do municipio de Suzano foi articulado pela
CATI Regional de Mogi das Cruzes com apoio
das pastas de agricultura e meio ambiente da
Prefeitura Municipal de Suzano e também do
sindicato rural. O grupo ainda nao esta orga-
nizado formalmente, mas € composto por 15
agricultores que produzem hortalicas, em sua
maioria, mas também alguns produtores de
gado e forrageiras. Participaram também das
oficinas técnicos da CATI, representantes da
prefeitura do municipio e sociedade civil.
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agroecologica de hortalicas

e frutas

Grupo
Parelheiros 1

Articulado pelo Fundo
Agroecoldgico

Sao Paulo, Zona Sul
(Parelheiros)

Grupo nao formalizado

10 Agricultores

Producéo de hortalicas
e PANC em sistema
agroecologico

Sao Paulo

Grupo
Parelheiros 2

Articulado pelo Projeto
Ligue os Pontos e Prefeitura
Municipal de Sao Paulo

Séao Paulo, Zona Sul
(Parelheiros)

Producao organica
de hortaligas e frutas

COOPROJUR

Cooperativa dos Produtores
Rurais de Jundiapeba
e Regiao

Mogi das Cruzes,
Assentamento Chacara
dos Baianos

Producao de hortalicas

N 8 Cruzes

Grupo Suzano

Articulado pela CATI,

Sindicato Rural e Prefeitura

Municipal de Suzano

Producao de hortalicas,
nos sistemas convencional
e agroecologico

Figura 18: Organizacdes de produtores participantes do projeto

Mogi das

COOPASAT

Cooperativa dos
Produtores Agricolas
Solidarios do Alto Tieté

Mogi das Cruzes,
Assentamento Chacara
dos Baianos

Producao de hortalicas
em transicao agroecoldgica
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Salesépolis

@ Biritiba
- Mirim

COOPROAT

Cooperativa dos Produtores
Rurais do Alto Tieté

Producgéao de hortalicas
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CAMAT

Cooperativa Agricola
Mista do Alto Tieté

Producao de eucalipto
e hortalicas em sistema
agroecologico

() Bacia do Alto Tiete
@ Territério Cinturao + Verde
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dos Pequenos
Agricultores e
Produtores Rurais
do Casqueiro

e Regiao
Biritiba-Mirim,
Assentamento Fazenda
Casa Grande



As atividades de campo foram estruturadas em
trés momentos de interagao com os agriculto-
res participantes e ocorreram entre 0s meses
de marco a junho (ver figura abaixo). O per-
curso formativo culminou com a construcao
coletiva de um plano de acao para medidas
adaptativas as mudancas climaticas para cada

grupo.

Além das oficinas, o projeto organizou duas ati-
vidades de campo em Mogi das Cruzes € Biriti-
ba-Mirim com o objetivo de abordar o Sistema
de Plantio Direto de Hortalicas (SPDH), iniciati-
va selecionada na chamada de casos do proje-
to, em um intercambio de conhecimentos (ver
cap. 3). O SPDH adota uma série de principios
mais sustentaveis na producao de alimentos e

Oficina 1
MARCO | ABRIL

Construcao de linha
do tempo sobre
percepcoes dos
agricultores em

relacdo as
mudancas do clima;

Apresentacao das
principais tendéncias

climaticas para
o0 municipio de cada
do grupo.

Oficina 2
MAIO

Apresentacao
das dimensoes
de vulnerabilidade
€ exposicao;

Priorizacao das
ameacas climaticas
e fatores de
vulnerabilidade

e exposicao;

Construcao
de cenario futuro
para o grupo frente
as ameacas e fatores
prioritarios.

Figura 19: Percurso formativo com os agricultores.
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mais resilientes as mudancas do clima.

Tendo em vista o perfil de manejo convencio-
nal dos produtores desses municipios, 0 con-
tato com o SPDH foi uma forma de subsidiar
a propria construcao dos planos de acao para
adaptacao, uma vez que que a pratica € uma
medida adaptativa em potencial.

O compartilhamento da experiéncia foi condu-
zido por Marcelo Zanella, coordenador regio-
nal na Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) que
vem implementando esse sistema ha mais de
25 anos. Os encontros também contaram com
a participacao dos parceiros da CATIl e do Li-

gue os Pontos.

Dias de Campo
MAIO

Intercambio
de praticas entre
EPAGRI,
agricultores de Mogi
das Cruzes
e Biritiba-Mirim
e técnicos da CATI
e do Ligue os Pontos
sobre o SPDH.

Oficina 3
JUNHO

Recapitulacao
da Flor do Risco
(vulnerabilidade,

exposicao e ameaca
climatica) e Cenario
construido;

Construcao
da Flor da Acao

(conjunto de planos
de acao).



Oficina 1

Na primeira oficina foi iniciada a construcao de
uma linha do tempo. A atividade estimulou os
participantes a relatar, segundo a percepcao
deles, a forma em que enxergavam o clima no
passado, por exemplo, se chovia mais, se ha-
via mais geada ou chuvas concentradas, como
variava a temperatura, quais os tipos de pro-

Chuvas controladas.
Chuvas intensas
mais espacadas.

Geadas na época certa.

Clima mais seguro,
estavel e periodos claros
e bem delimitados
para plantio.

Como
era antes

Maior controle e nocao
do preco da producéo.
Necessidade de utilizar
menos adubo.

Abundancia de
minas d’agua.
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dutos eles cultivavam, etc. Em seguida, foi feita
uma reflexao sobre como percelbbem o clima na
atualidade. Eles foram estimulados a comparti-
lhar suas experiéncias com eventos climaticos
extremos e também os impactos que as tais
mudancas tém tanto na produgé&o, como na
qualidade de vida em geral.

Chuvas mais intensas
e concentradas, seguidas
de calor e sol intenso.
Verao mais quente.
Maior amplitude
de temperatura.

Mais seca.
Falta d’agua, dificuldade
para capta-la
e armazena-la.
N&o tem mais garoa.

Como
estamos
agora

Outros problemas como
urbanizacao da area rural,
especulacéo imobiliaria e
falta de infraestrutura.

Floracao fora de época.
Impacto na fertilidade
do solo. Maior
proliferacao de pragas

e doencas.

Atraso e quebra na producéo.
Aumento dos custos
(irrigacao, trabalho),
qualidade do produto inferior.

Figura 20: Sintese de percepgdes coletadas em variados grupos na construcao da linha do tempo.

No segundo momento da oficina, foram apre-
sentados os principais resultados do estudo
de tendéncias climaticas para 0 municipio em
que cada grupo se encontra. Para realizar essa
atividade, uma grande preocupacao colocada
era de que as informacgdes técnicas contidas
nos mapas fossem de facil compreensao € in-
terpretacao pelos participantes. Houve, desta
forma, um esforco dos facilitadores do FGV-

ces em didatizar o contelddo e a maneira de
explicar as tendéncias climaticas que haviam
sido identificadas (ver figuras 21 e 22). Foram
abordados todos 0s mapas de tendéncias cli-
maticas para a zona onde o0 grupo estava loca-
lizado (precipitacao total, precipitacéo intensa,
dias secos, temperaturas minimas e maximas
medias, altas temperaturas, déficit e exceden-
te hidrico).
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Tendéncia de variagdo

da Temperatura Maxima Média
Anual entre 1980 e 2013

[ Bacia Alto—Tleré

[—] Municipios selecionados

Variagdo
*Ciano

I 0,084443

0,017157

Temperaturas mininas e maximas médias

Figura 21: Exemplo de modificacé&o na apresentacao dos dados de tendéncia de variacao de temperatura, mostrando apenas os
5 municipios onde ha grupo de produtores. Destaque para 0 municipio de Sao Paulo.

Tendéncia de variagio de

Dias secos no ano

¢ Precipitacdo abaixo de 1mm
entre 1980 e 2015

[ Bacia Alto—Tieté

[__] Municipios selecionados

Variagio

dias/ano

P 0653736
. 0,652699

\'l Dias secos

=
) )
@@

Figura 22: Exemplo de modificacéo na apresentacéo dos dados para tendéncia de variacao de dias secos, mostrando apenas
0s 5 municipios onde ha grupo de produtores. Destaque para o municipio de Mogi das Cruzes.



Para aprofundar a discussao, apos a apresen-
tacdo das tendéncias climaticas baseada no
estudo e também na percepcao dos agricul-
tores, foi perguntado aos participantes quais
impactos na producao e no dia a dia dos agri-
cultores ocorreriam em relacao a cada uma
das tendéncias climaticas. Essa importante e
rica reflexao serviu de base para a construcao
de cenarios futuros e as agoes para adaptacao
NOS encontros seguintes.

Oficina 2

Uma vez identificadas as principais ameacas
climaticas para a regiao, a segunda oficina fo-
cou em trabalhar com 0s grupos a construcao

Resumo - Tendéncias climaticas
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de cenarios futuros, que consiste em identificar
em que medida os agricultores estao vulnera-
veis e expostos as mudancas do clima e quais
caminhos precisam ser trilhados para que con-
sigam se tornar mais resilientes.

O primeiro passo foi recapitular as informacdes
contidas no estudo das tendéncias climaticas.
Para isso, as informagOes compartilhadas na
oficina anterior foram sistematizadas de forma
simplificada, conforme a Figura 23. As amea-
cas climaticas foram entdo abordadas por meio
da metodologia da flor do risco, que identifica
0S riscos associados as mudangas do clima
em trés dimensdes: ameacas climaticas, vul-
nerabilidade e exposicao (mais detalhes sobre
esse framework no capitulo 2).
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Figura 23: Resumo das tendéncias climaticas para o Municipio de Salesopolis.



Em seguida, o grupo foi convidado refletir so-
bre se as ameacas climaticas que foram indi-
cadas atraves do estudo e avaliar se faziam
sentido no contexto em que os participantes
vivem. A discussao foi aprofundada visando
a escolha de um conjunto de tendéncias cli-
maticas prioritarias em relacao a realidade do
grupo (ex: aumento significativo de dias secos,
chuvas mais intensas e concentradas, aumen-
to de dias muito quentes). As ameacas defini-
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das como prioritarias orientaram tanto a cons-
trucao do cenario, contendo a visdo de futuro
do grupo, como o plano de acao a ser traba-
lhado no encontro seguinte. Tal priorizacao foi
feita com base em uma sinalizacdo semarfori-
ca, em que vermelho categoriza os elementos
com alto grau de relevancia, amarelo em um
nivel intermediario e verde em menor grau de
relevancia.
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Figura 24: Conjunto de ameacas climaticas priorizadas por uma das cooperativas.



Apds a priorizagdo das ameacas climaticas,
chegou o0 momento de discutir os demais cri-
térios que fazem dos grupos mais ou Menos
resilientes as mudancgas do clima, conforme a
metodologia da flor do risco. Os agricultores
foram convidados a avaliar como estao em re-
lacao aos fatores de vulnerabilidade e exposi-
cao. A apresentacao de cada um dos fatores e
de que forma eles estao associados aos riscos
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climaticos foi seguida de um novo exercicio de
priorizacao.

Elementos como diversidade de culturas agri-
colas, organizacado coletiva, acesso a assis-
téncia técnica e uso do solo foram discutidos
e igualmente priorizados atraves da avaliacao
semafdrica, que avaliou 0 grau em gque 0 grupo
esta vulneravel e/ou exposto as tais ameacas
climaticas.
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Figura 25: Priorizacao de fatores de vulnerabilidade e exposicao de uma das cooperativas.



O ultimo exercicio realizado na segunda oficina
iniciou com a construcao coletiva dos cenarios
de risco climatico, que apontariam caminhos
a serem construidos com os agricultores ima-
ginando possibilidades de futuro. Através da
atividade, algumas mensagens foram trans-
mitidas, como entender a que o futuro ndo é
apenas uma continuacao de relacionamentos
e dindmicas passadas, mas também pode ser
moldado pela escolha e acao humana. Ou que
o futuro nao pode ser previsto, mas a explora-
cao do futuro pode informar decisdes do pre-
sente. Essas no¢oes sao importantes de serem
ressaltadas para despertar o poder de agéncia
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dos agricultores para lidar com as tendéncias
climaticas dadas.

A construgao coletiva de cenarios possibilitou
aos agricultores participantes enxergar pelalen-
te da mudanca climatica uma série de desafios
por eles ja vivenciados. Como, por exemplo, a
relacao entre o tipo de irrigacao que utilizam,
O USO e ocupacao do solo em seu entorno e a
necessidade de uma politica publica que apoie
a implementacao medidas de adaptacao fren-
te as ameacas climaticas priorizadas.

IRITIA-

Figura 26: Exercicio de construcao de cenario (indicados nas tarjetas azuis) de um dos grupos.



Oficina 3

A terceira e ultima oficina teve o objetivo de pre-
parar 0 grupo para a acgao, focando as ideias
que haviam sido levantadas no encontro an-
terior e que devem levar os produtores a uma
situac@o menos vulneravel e exposta as ame-
acas climaticas. A preparacéo para a acao foi
realizada com base em planos de acgao.

Nesse sentido, foi proposta a construcao de
uma “flor da acao”: o miolo da flor represen-
tando 0 objetivo que o0 grupo deseja alcancar
(maior adaptacéo as mudancas climaticas); as
pétalas, as agdes que precisam ser realizadas;
O caule, as organizacdes e atores que podem
contribuir Nno processo; € as raizes, sendo o
elemento de sustentacao e nutricao, represen-
tadas pelos agricultores.

-
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Figura 27: Flor da Acao de um dos grupos de agricultores.
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As acOes de cada pétala foram construidas a
partir da sistematizacéo prévia das informacdes
contidas nos cenarios de risco climatico, elab-
oradas na ultima atividade da oficina 2. Cada
pétala foi sugerida pelos mediadores e teve sua
pertinéncia avaliada pelos agricultores. Algu-
mas pétalas foram sugeridas diretamente pelo
grupo e foram integradas ao cartaz. Conforme
as organizacOes parceiras ou atores a serem
acessados foram sendo citados, as fichas de
parceiros iam sendo preenchidas. A parte das
raizes foi preenchida somente ao final da ofi-
cina, quando houve também um momento de
avaliacdo de todo o ciclo de formacéao. Cada
membro do grupo foi convidado a colar o
seu cracha-etiqueta no cartaz, representando
maior comprometimento individual e coletivo
para colocar em pratica a “flor da acao”.
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A segunda parte da oficina consistiu numa ati-
vidade pratica de preenchimento de um plano
de acao, visando organizar 0 que precisaria ser
feito, etapa por etapa, para que as acdes das
medidas adaptativas se concretizassem, iden-
tificando prazos e responsaveis, bem como
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possiveis organizagcdes de apoio. O exercicio
foi realizado de forma participativa, em peque-
nos grupos e facilitado por um dos integran-
tes da equipe do FGVces. Os grupos elegeram
quais as petalas-acédo seriam trabalhadas no
exercicio.

Figura 28: Exemplo de ficha com plano de agéo.

Mais do que preencher o plano de acao, o ob-
jetivo da atividade foi de compartilhar uma fer-
ramenta simples para a tomada de acao, que
pode também ser utilizada em outros momen-
tos pelos agricultores.
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Fim de uma jornada,
comeco de outra

O momento seguinte de interagdo com 0s
agricultores € no evento de encerramento do
projeto. O encontro foi presencial na Escola de
Agroecologia de Parelheiros (iniciativa da Se-
cretaria do Verde e do Meio Ambiente da pre-
feitura de S&o Paulo) e contou com a presenca
dos agricultores, além de integrantes da rede
de atores que o projeto mobilizou ao longo da
sua execucao, composta por representantes
de organizagOes de produtores, da sociedade
civil, governos, empresas e instituicoes de en-
Sino e pesquisa.

A equipe do projeto ainda tem pela frente a
incumbéncia de sistematizar todos os mate-
riais apresentados e produzidos nos encon-
tros e entregar para cada grupo participante.
O conteudo a ser consolidado digital e analo-
gicamente inclui: i) analise das tendéncias cli-
maticas identificadas nos territorios em que
cada grupo se encontra; ii) registro da linha do
tempo com a percepcao dos agricultores so-
bre as mudancas do clima e de outros fatores
relacionados ao risco climatico; iii) figura com a
priorizacdo de ameagas climaticas, fatores de
vulnerabilidade e exposicao; iv) organizacao da
flor da acao com seus respectivos planos.

As ideias e perspectivas de continuidade do
projeto e do trabalho com os agricultores serao
abordoadas no capitulo seguinte.




Capitilo | Aprendizados do projeto
e oportunidades




A ambicado de promover a adaptacdo as mu-
dancas climaticas pela agricultura familiar n&o
¢ tarefa facil. No mesmo territério do cinturao
verde de Sao Paulo, cada grupo, cada agricul-
tor pbde expressar suas ideias, seus anseios e
seus planos de futuro ao longo dos encontros
que o projeto promoveu. O processo de cons-
trucao coletiva de planos de agao para adap-
tacao foi apenas uma ferramenta, um primei-
ro exercicio para apoiar aqueles responsaveis
pela producao da maior parte dos alimentos
consumidos pelas pessoas a se tornarem me-
nos vulneraveis as mudancas climaticas que
tanto afetam suas vidas.

As acles pensadas foram de naturezas diver-
sas. Tangenciaram os diferentes elementos
presentes em nossa analise, acoes que depen-
dem em maior ou menor grau de outros atores
da cadeia de alimentos, e que possuem dife-
rentes niveis de complexidade para serem pos-
tas em pratica. Ainda assim, as oportunidades
que o primeiro ciclo do projeto reserva sao vas-
tas. Ao longo dos dias de campo promovidos,
abriu-se uma possibilidade de intercambio de
experiéncias e cooperacao entre dois O0rgaos
publicos estaduais para a promogao de siste-
mas produtivos mais resilientes aos eventos
climaticos extremos. Constatou-se também o
interesse de gestores publicos locais em dar
continuidade aos planos de acado construidos
com 0s agricultores, incorporando-0s a agen-
da publica.

Observa-se, nesse sentido, que o projeto Cin-
turdo+Verde foi responsavel por um pontapé
inicial na tematica de clima e agricultura familiar,
sobretudo no contexto da regiao metropolitana
de Sao Paulo, que era o objetivo desse projeto
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piloto. Acredita-se que a ampliacao do engaja-
mento do poder publico e setor privado, o for-
talecimento das capacidades institucionais lo-
cais, assim como o fomento a implantagcéo dos
planos de acao construidos pelos agricultores
sao caminhos que contribuem para a adapta-
cao as mudancas do clima.

Indo nessa direcado, o FGVces vislumbra um
trabalho de continuidade com algumas aveni-
das de trabalho, que vai desde a ampliacao do
numero de agricultores participantes do ciclo
de formacao proposto no ciclo 1, até o acom-
panhamento dos planos de acao elaborados
ja pelos grupos participantes. O que envolve
novas oficinas de formacao nos temas aos
grupos e também muita articulagao e troca de
conhecimento com ¢Orgaos publicos e demais
atores do ecossistema de apoio aos agriculto-
res familiares.

Dessa forma, a iniciativa podera ampliar sua
contribuicao para tornar o cinturao verde de
Sao Paulo um territério mais resiliente e adap-
tado as mudancas climaticas, resultando em
maior qualidade de vida para aqueles que nele
residem e dele dependem.



Um agradecimento especial aos
110 agricultores dos dez grupos
que participaram do projeto

el AR A v W

QUANTIDAGE

fominfo & FRODUGAD ,
m. DIVERSIDADE




Referencias
bibliograficas




e AdaptaBrasil. Ministério de Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovacdes (MCTI), 2020. Disponivel em:
<https://adaptabrasil.mcti.gov.br/>.

e BANCO MUNDIAL. World Development
Indicators Database. Employment in agricultu-
re (% total employment), 2019. Disponivel em:
<https://data.worldbank.org/>.

e BRASIL. Lein. 11326, de 24 de julho de 2006.
Estabelece as diretrizes para a formulacao da
Politica Nacional da Agricultura Familiar e Em-
preendimentos Familiares Rurais. Diario Oficial,
Brasilia, 24 jul. 2006.

e CAISAN - Céamara Interministerial de Segu-
ranca Alimentar e Nutricional. Mapeamento da
Insegurancga Alimentar e Nutricional com foco
na Desnutricao a partir da analise do Cadas-
tro Unico, do Sistema Nacional de Vigilancia
Alimentar e Nutricional (SISVAN) e do Siste-
ma de Informagado da Atencédo a Saude Indi-
gena (SIASI) 2016. Estudo Téecnico CAISAN,
2018. Disponivel em: <https://aplicacoes.
mds.gov.br/sagirmps/noticias/arquivos/files/
Estudo%20T%C3%A9cnico%20CAISAN%20
Mapalnsan%?20versao_final.pdf>.

e COELHO, C. A. S; CARDOSO, D. H. F; FIR-
PO, M. A. F. Precipitation diagnostics of an ex-
ceptionally dry event in Sao Paulo, Brazil. The-
oretical and Applied Climatology, v. 9, jul. 2015.

e CONAB - Companhia Nacional de Abaste-
cimento. Transparéncia Publica do Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA). 2021. Dispo-
nivel em: <https://consultaweb.conab.gov.br/
consultas/consultatransparenciapaa.do?me-
thod=abrirConsultaMunicipio&uf=SP>.

e CRIPPA, M; SOLAZZO, E; GUIZZARDI, D;
MONFORTI-FERRARIO, F; TUBIELLO, F; LEIR,
A. Food systems are responsible for a third of
global anthropogenic GHG emissions. Nature
Food, v. 02, p. 198-209, 2021.

e ETCCDI - CCI/CLIVAR/JCOMM Expert Team
(ET) on Climate Change Detection and Indices.
2020. Disponivel em: <http://etccdi.pacificcli-
mate.org/index.shtml>.

e FAO — Food and Agriculture Organization
of United Nations. Smallholders ecologies,
2014. Disponivel em: < https://www.fao.org/3/
i4196e/i4196e.pdf>.

e FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacao. Programa Nacional de Alimen-
tacao Escolar. Dados da Agricultura Familiar.
2021. Disponivel em: <https://www.fnde.gov.
br/index.php/programas/pnae/pnae-consul-
tas/pnae-dados-da-agricultura-familiar>.

e Geolab - Laboratério de Planejamento de
Uso do Solo e Conservacao, do Departamento
de Ciéncia do Solo da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao
Paulo. Dados do Projeto Tematico FAPESP:
Cdodigo Florestal no Estado de Sao Paulo.
2021.

e GONZALEZ, |. F. e FELDMAN, A. L. Farmers
perception of climate change: a review of lite-
rature for Latin America. Frontiers on environ-
mental science, v. 09, jun. 2021.

e IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Censo Agropecuario, Florestal e
Aquicola 2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2017.



Disponivel em:
agro/2017>.

<https://censos.ibge.gov.br/

o IFAD -  International Fund  for
Agricultural Development. Smallholders, food
security and the environment, 2013.
Disponivel em: <https://www.ifad.org/docu-
ments/38714170/39135645/smallholders_re-
port.pdf/>.

¢ |PCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change. Climate Change 2014: Synthesis Re-
port. Working Groups |, Il and lll to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Core Writing Team,
R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, 151p. 2014.

¢ |PCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change. Sixth Assessment Report. Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Summary for po-
licy makers. 2022. Disponivel em: <https://
www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/>.

¢ |PCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change. Technical summary. In: ARG Clima-
te Change 2021: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2021.

e KHATOUNIAN, C. A. A reconstrucao agroe-
cologica da agricultura. Botucatu: Agroecolo-
gica, 2001. 345 p.

e NOBRE, C; YOUNG, A; SALDIVA, P; MA-
RENGO, J; NOBRE, A; OGURA, A; THOMAZ,
O; OBREGON, G; SILVA, G; OJIMA, R; VAL-
VERDE, M; SILVEIRA, A; MEDEIROS, G. Vul-

nerabilidades das megacidades brasileiras as
mudancas climaticas: regiao metropolitana de
Sao Paulo - Relatério final. Sao José dos Cam-
pos: INPE, 2011. 192 p.

e OSORIO, G. Quadro analitico para aborda-
gem retdrica em politicas publicas: caso das
politicas climaticas. 2020. 205 f. Tese (Douto-
rado CDAPG) - Escola de Administracao de
Empresas de Sao Paulo, Fundacao Getulio
Vargas (FGV-EAESP), S&o Paulo, 2020.

e POORTINGA, W; SPENCE, A; WHITMARSH,
L; CAPSTICK, S; PIDGEON, N. Uncertain cli-
mate: An investigation into public scepticism
about anthropogenic climate change. Global
Environmental Change, v. 21, issue 3, p. 1015-
1024, 2011. Disponivel em: <https://doi.or-
g/10.1016/j.gloenvcha.2011.03.001 >.

e Rede PENSSAN. Il Inquérito Nacional sobre
Inseguranca Alimentar no Contexto da Pan-
demia da Covid-19 no Brasil [livro eletronicol:
Il VIGISAN: relatdrio final/Rede Brasileira de
Pesquisa em Soberania e Seguranca Alimen-
tar — PENSSAN. -- Sdo Paulo, SP: Fundacéo
Friedrich Ebert, 2022. Disponivel em: <https://
olheparaafome.com.br/>.

e SAO PAULO (Estado). Secretaria de Agricul-
tura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo.
Instituto de Economia Agricola. Coordenadoria
de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Proje-
to LUPA 2016/2017: Censo Agropecuario do
Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo: SAA: IEA:
CDRS, 2019.

e SAO PAULO (Estado). Secretaria de Agricul-
tura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo.



Instituto de Economia Agricola. Coordenadoria
de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Projeto
LUPA 2007/08: Censo Agropecuario do Esta-
do de Sao Paulo. S&o Paulo: SAA: IEA: CDRS,
2009.

e SAO PAULO (Estado). Secretaria de Agri-
cultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo. Coordenadoria de Desenvolvimento
dos Agronegdcios. Produtores cadastrados
como produtores organicos, 2021. Disponivel
em: <http://www.codeagro.agricultura.sp.gov.
br/agricultura-organica/produtores-cadastra-
dos>.

e SEADE - Fundacado Sistema Estadual de
Anadlise de Dados. Portal GEOSEADE. Dados
de populacao, taxa de urbanizacao (%). 2021.
Disponivel em: <https://portalgeo.seade.gov.
or/>

e SOUBRY, B.; SHERREN, K.; THORNTON, T.
Are we taking farmers seriously? A review of
the literature on farmer perceptions and climate
change, 2007-2018. Journal of Rural Studies,
V. 74, p. 210-222, 2020.

e UNEP - United Nations Environment Pro-
gramme. Emissions Gap Report. 2019. Dispo-
nivel em:  <https://www.unep.org/resources/
emissions-gap-report-2019>.

e USP. Universidade de Sao Paulo. Secao Téc-
nica de Servicos Meteorologicos — Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
da Universidade de Sao Paulo. Boletim Clima-
tologico Anual da Estacdo Meteoroldgica do
IAG/USP - 2017. 2017. Disponivel em: <http://
www.estacao.iag.usp.br/Boletins/2017.pdf>.

e VIGNOLA, R; HARVEY, C; BAUTISTA-SO-
LIS, P; AVELINO, J; RAPIDEL, B; DONATTI, GC;
MARTINEZ, R. Ecosystem-based adaptation
for smallholder farmers: definitions, opportuni-
ties and constraints. Agriculture, ecosystems
and environmentv. 211, p. 126-132, dez. 2015.

e XAVIER, A. C; KING, C. W; SCANLON, B. R.
Daily gridded meteorological variables in Brazil
(1980-2013). International Journal of Climato-
logy, v. 36, n.6, p. 2644-2659, 2016. Base de
dados disponivel em: <https://utexas.app.box.
com/v/Xavier-etal-lJOC-DATA>.




e 5 ) TVl - S .
vl W

o Tkl Y QY
*.'!.';;f;é"‘ '...\r'h-"‘-"-i.'_. i

DE ESTUDOS

1 )AT)]




